CAPITULO 1l
MANEJO DE CULTIVARES

CRECIMIENTO Y DESARROLLO

DE VARIEDADES COMERCIALES

DE DIFERENTES GRUPOS DE MADUREZ
INFLUENCIA DE FECHAS DE SIEMBRA

COMPORTAMIENTO

DE LOS CULTIVARES COMERCIALES
DE SOJA EN LA REGION

DEL NOROESTE ARGENTINO

SIEMBRAS DE SOJA DE PRIMAVERA

EEAOC - AGD 51






CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE VARIEDADES
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INFLUENCIA DE FECHAS DE SIEMBRA

Graciela Salas - Sylvina Sartori - Esteban Herrera

Durante el periodo 2000/2001-2003/2004, se evaluaron
cultivares de soja de distintos grupos de madurez, en
distintas fechas de siembra con el fin de analizar su
comportamiento.

Dichos ensayos se condujeron en la localidad de La Cruz,
Dpto. Burruyacu, Tucuman, situada a los 26° 37" de latitud
Sury 64° 52" de longitud Oeste, siendo sus suelos de alta
estabilidad, niveles de P entre 30-34 ppm y materia
organicaentre 2,9y 4,0%.

La region presenta un régimen hidrico de tipo monzdnico
con el periodo de precipitaciones concentrado en los
meses estivales mientras que el invierno es generalmente
seco. La media historica anual para esta localidad es de
1.023 mm.

En el Grafico I1.1 se observan las precipitaciones de las
campafas 2000/2001, 2001/2002, 2002/2003 vy
2003/2004 comparadas con la precipitacion historica del
lugar.

Durante la campafna 2002/2003, se observd un severo
déficit hidrico, especialmente en los meses de noviembre,
enero y febrero. En la campana 2003/2004, si bien se
registro nuevamente un marcado déficit hidrico en toda
la zona del NOA, en La Cruz las precipitaciones estuvieron
muy bien distribuidas a lo largo del ciclo, a pesar de que
fueron en casi todos los meses inferiores a la media
historica.

Se evaluaron cultivares transgénicos de grupo de
madurez [l al VIII, de habito de crecimiento determinado e
indeterminado (I). Las variedades utilizadas para estas
experiencias fueron A 3901 RG (1), A 4910 RG (1), A 5409
RG(I),A6401RG,A7321RG(I),A7636 RGyA 8000 RG.
Las fechas de siembra (FS) se realizaron a partir de la
primera semana de septiembre, separdandose

aproximadamente 15 dias unas de otras, finalizando a
finesde Enero.

Se utilizé una sembradora de ensayos de cuatro surcos en
directa, siendo el tamafio de las parcelas de 4 surcos de 6
m de largo vy distanciados a 0,52 m. Al momento de la
siembra se fertilizo con 150 kg/ha de superfosfato simple.
En las 3 ultimas campafas se implemento un sistema de
riego por goteo en las primeras fechas de siembra
(septiembre y octubre) con la Unica finalidad de no perder
los datos debido a la falta de precipitaciones de esa época.
Dentro de los cuidados culturales se realizaron las
aplicaciones necesarias para control de insectos vy
malezas. El severo déficit hidrico que se produjo en la
campafa 2002/2003, sumado a las elevadas
temperaturas, hizo que los datos de rendimiento no
pudieran ser evaluados debido a que los valores fueron
extremadamente bajos e incluso hubo pérdida total de
parcelas.

Se efectuaron lecturas de dias a madurez, dias a R5,
periodo de llenado de granos en general y en particular
para cada variedad, altura a madurez y rendimiento. Los
datos de rendimiento se tomaron a partir de la cosecha de
los dos surcos centrales de cada parcela.

RESULTADOS DE CUATRO CAMPANAS
DIAS A MADUREZ

En el Grafico 1.2, se muestra que a medida que avanzan
las FS, se registra una reduccion de los dias desde
emergencia a madurez (VE a R8). Esa disminucion es mas
marcada para las variedades de grupo de madurez largo
que paralasde grupo corto.
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DIAS A R5

Se observa también una disminucion en los dias a R5 (dias
desde siembra a comienzo de llenado de vainas) entre la
primeray ultima FS, siendo mas notoria para los cultivares
de ciclo mas largo (Grafico I1.3).

PERIODO DE LLENADO DE GRANOS

Esta etapa, comprendida entre R5 y madurez fisioldgica,
muestra una tendencia similar entre las variedades. Se
aprecia una leve disminucion de los dias de llenado a
medida que atrasamos la FS para las variedades de grupo
largo, mientras que para las de grupo corto, el
comportamiento es relativamente constante. Esto explica
la mejor adaptacion que tienen los grupos de madurez VI
y VIl paralazona analizada (Grafico I1.4).

RENDIMIENTO Y ALTURA A MADUREZ

Teniendo en cuenta las variedades que participaron en las
campafas 2000/2001, 2001/2002, 2002/2003 vy
2003/2004 se analizo la variacion de rendimiento y altura
atravésde lasdistintas FS (GraficosI1.5al 11.18).

Debido a las condiciones de marcado déficit hidrico y
exceso térmico ocurridas durante la campafia 2002/2003,
las cuales produjeron pérdidas parciales a totales de
parcelas, la misma no sera considerada para el analisis de
rendimiento, aunqueside alturaa madurez.

La variedad A 3901 RG alcanzo su maximo valor promedio
de rendimientoen la 6° FS llegando a 3.584 kg/ha (Grafico
I1.5). La linea media de rendimiento tiene una forma tipica
de campana, presentando las mayores dispersiones del
valor medio, en las primeras y Ultimas FS consideradas.
Estas variacionesson minimas en las FS éptimas, incluidas
entre losmesesde noviembre y diciembre.
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Las mayoresalturasalcanzadas por este cultivar fueron de
73 y 72 cm, que correspondieron a la 5° y 6° FS,
respectivamente (Graficol.6).

La variedad A 4910 RG presentd su valor maximo de rinde
en la 6° FS con 4.082 kg/ha, es decir 500 kg/ha mas que A
3901RG, lo que la posiciona como una variedad de mayor
sequridad para la zona NOA (Grafico I1.7). Las mayores
dispersiones con respecto al valor medio se presentan en
FS tardias, similar al cultivar anteriormente analizado.
Con respecto a altura, ésta variedad también presento su
mayor valor en la 6° FS con 86 cm (Grafico 11.8), llegando a
85 cmenla 7° FSya 83 enla5°FS. La curva de altura
presenta la forma tipica de campana, con valores
interesantesenla3°y4°FS, correspondientesa octubre.

El cultivar A 5409 RG presenta una media maxima de
4.190 kg/ha en la 6° FS, pero evidencia un mejor
comportamiento en las primeras fechas si la comparamos
con las dos variedades anteriores (Grafico 11.9). Se
observan rendimientos cercanos a los 3.000 kg/ha en las
primeras FS de septiembre y de esa manera esta curva no
tiene una forma de campana tipica. Esto marca la
adaptacion de esta variedad a FS tempranas.

Las mayores dispersiones también se observan en las
primerasy ultimas FS, no asien las fechas 6ptimas.

Si bien los mayores valores de altura los alcanza en la 4°y
6° FS con 95y 93 cm, respectivamente, se puede observar
que entre la 3°yla 7° FS los mismos superan los 90 cm. De
esta manera, esta figura tampoco presenta la forma tipica
de campana, sino una curva massuavizada (Graficol1.10).
El cultivar A 6401 RG, en la 6° FS, llega a su valor méximo
medio de 4.623 kg/ha, resultando este valor mas de 400
kg/ha superior al cultivar anteriormente analizado. En el
Grafico I1.11 se observan fuertes variaciones del
rendimiento en las FS tardias.

Con relacion a la altura, los mayores valores los alcanza
entrela 6°yla8°FS, con valores que superan los 80 cm de
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altura, siendo esta grafica, al igual que la de rendimiento,
de forma de campana (Grafico 1.12).

La variedad A 7636 RG llega a los 4288 kg/ha promedio
para la mejor FS (6°), tomando también muy buenos
valores en la 7°y 8° FS, cayendo fuertemente en las fechas
tardias. También las mayores variaciones anuales se
producen en fechas tardias (Grafico I1.13).

Esto mismo se repite para el caso de la altura, la cual
alcanza valores superiores a 70 cm entre la 6° y 8° FS,
valores muy bajos en septiembre, que llegan a duplicarse
en octubre (Grafico I1.14). Este salto de los valores de altura
en la segunda quincena de octubre marcan un
comportamiento que se repite en todas las variedades
determinadas para esta zona. Ambas curvas tienen forma
de campana tipica.

El valor promedio maximo alcanzado por A 7321 RG
coincidio con la 6° FS, llegando a 4386 kg/ha (Grafico I1.15).
Mayores variaciones con respecto a la media se observan
en las FS tempranas que en las tardias. Este hecho puede
explicarse por las diferencias hidricas de los afios
considerados, que tienen mayor influencia sobre el
rendimiento en las variedades de tipo indeterminado que
en las de tipo determinado. En FS tempranas y con buenos
niveles de agua durante el ciclo, las variedades
indeterminadas alcanzan rendimientos muy superiores a
los cultivares determinados, ya que los ultimos quedan con
plantas muy chicas.

Con relacion a la altura presenta valores maximos de 121
cmenla3°y4°FSyde 117 cmenla5°y 6°, formando una
campana muy suave (Grafico l.16).

El cultivar A 8000 RG alcanzé un valor promedio de 4159
kg/ha enla 7° FS (principios de diciembre), presentando un
potencial de rendimiento similar en la 6°, 8° y 9° FS,
manteniendo niveles muy aceptables de rendimiento en la
ultima FS de fines de Enero (Grafico 11.17). No se observan
valores de dispersion importantes en la mayoria de las FS
analizadas.

La grafica de altura es muy similar a la de rendimiento, con
valores maximos superiores a 90 cm entre la 5° y la 8° FS
(Grafico I1.18). También en esta variedad se observa el salto
que se produce en lasegunda quincena de octubre.

CONSIDERACIONES GENERALES
En general, para la localidad analizada, todas las

variedades presentan su maximo rendimiento en la 6° FS,
que corresponde a la sequnda quincena de noviembre. La

excepcion es A 8000 RG que muestra su mejor
comportamiento en la 7° FS (primera quincena de
diciembre).

En lo que respecta a la altura, generalmente acompana al
rendimiento, siendo las fechas de la segunda quincena de
noviembre y del mes de diciembre las que corresponden a
los maximos valores. También se observa que, a lo largo de
las 10 FS, las variedades indeterminadas de grupo de
madurez V'y VIl son las que alcanzan los valores maximos
dealtura.

En el Gréfico I1.19 se presenta, para cada variedad de GM IlI
al VIl evaluada en estos ensayos, la curva del rendimiento
promedio del periodo 2000/2001-2003/2004 logrado a lo
largo de 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz.

En las primeras FS (septiembre y 1° fecha de octubre), se
destaca la variedad A 5409 RG, sequida de los cultivares A
6401 RGy A 7321 RG. En la primera quincena de octubre,
los rendimientos alcanzados por A 5409 RG llegan a 3.500
kg/ha, mientras que los cultivares que le siguen rondan los
2.500 kg/ha.

En la segunda quincena de octubre, el rendimiento de A
7321 RG (mayor a 3.500 kg/ha) supera al de A 5409 RG y A
6401 RG, permaneciendo estos tres entre los primeros
lugares.

En la primera fecha de noviembre, estos 3 cultivares
continuan liderando los rindes, los cuales estan en el orden
de los 4.000 kg/ha. Luego siguen A 4910 RG y A 7636 RG
con 3.500 kg/ha.

En la sequnda fecha de noviembre (considerada como
fecha optima para la mayoria de los cultivares), A 6401 RG,
A7321RG,A 7636 RG, A5409 RGyA 4910 RG superan los
4.000 kg/ha, mientras que A 8000 RGy A 3901 RG llegan a
valores de 3.500 kg/ha.

En la primera fecha de diciembre, las variedades A 8000 RG
y A 7636 RG presentan rendimientos cercanos a los 4.000
kg/ha. El resto de los cultivares alcanzan niveles superiores
a 3.500 kg/ha, excepto A 3901 RG, que llega a niveles
proximos a 3.000 kg/ha.

En la sequnda fecha de diciembre A 8000 RG y A 7636 RG
presentan rindes de 4.000 kg/ha, mientras que el
rendimiento del resto de los cultivares se mantiene igual a
la fecha anterior.

En enero los cultivares A 8000 RG y A 7321 RG lideran los
rendimientos. En la primera fecha de enero logran rindes
entre 3.500 y 4.000 kg/ha, mientras que en la segunda
quincena estos valores caen a valores iguales o inferiores a
3.000 kg/ha.
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Gréafico I1.1. Precipitacion historica y precipitaciones de las campafas 2000/2001, 2001/2002, 2002/2003 y 2003/2004,
en la localidad de La Cruz, Tucuman.
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Grafico 11.2. Dias a madurez promedio de variedades de GM Ill al VIII, en 10 fechas de siembra,
en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico I1.3. Dias a R5 promedio de variedades de GM Il al VIII, en 10 fechas de siembra,
en la localidad de La Cruz. Campanas 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico I1.4. Periodo de llenado de granos promedio de variedades de GM Ill al VIII, en 10 fechas de siembra,
en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico I1.5. Rendimiento (kg/ha) maximo, minimo y medio de variedad de GM Il (A 3901 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.6. Altura a madurez (cm) maxima, minima y media de variedad de GM III (A 3901 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.7. Rendimiento (kg/ha) maximo, minimo y medio de variedad de GM IV (A 4910 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.8. Altura a madurez (cm) maxima, minima y media de variedad de GM IV (A 4910 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.9. Rendimiento (kg/ha) maximo, minimo y medio de variedad de GM V (A 5409 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.10. Altura a madurez (cm) maxima, minima y media de variedad de GM V (A 5409 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.11. Rendimiento (kg/ha) maximo, minimo y medio de variedad de GM VI (A 6401 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.12. Altura a madurez (cm) maxima, minima y media de variedad de GM VI (A 6401 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.13. Rendimiento (kg/ha) maximo, minimo y medio de variedad de GM VII (A 7636 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.

kg/ha

5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0

60

EEAOC - AGD




CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE VARIEDADES COMERCIALES DE DIFERENTES GRUPOS DE MADUREZ

Grafico I1.14. Altura a madurez (cm) maxima, minima y media de variedad de GM VII (A 7636 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.15. Rendimiento (kg/ha) maximo, minimo y medio de variedad de GM VII (I) (A 7321 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.16. Altura a madurez (cm) maxima, minima y media de variedad de GM VII (I) (A 7321 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Gréafico 11.17. Rendimiento (kg/ha) maximo, minimo y medio de variedad de GM VIII (A 8000 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.18. Altura a madurez (cm) maxima, minima y media de variedad de GM VIII (A 8000 RG),
en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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Grafico 11.19. Rendimiento (kg/ha) promedio de variedades de GM IIl al VI,

en 10 fechas de siembra, en la localidad de La Cruz. Campafias 2000/2001 - 2003/2004.
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COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVARES COMERCIALES
DE SOJA EN LA REGION DEL NOROESTE ARGENTINO

Mario R. Devani - Fernando Ledesma - Julian M. Lenis

EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION PORCENTUAL
DE LOS GRUPOS DE MADUREZ DE SOJA
EN EL NOROESTE ARGENTINO

La distribucion porcentual de los grupos de madurez (GM)
de soja en el noroeste argentino (NOA) fue bastante
estable entre mediados de la década de 1980 hasta
mediados de la década de 1990, utilizindose mayormente
variedades del GM VIl y en menor medida del GM IX, en
valores de alrededor del 70 y 30% respectivamente
(Grafico I1.20) (Devani et al., 2000a).

Grafico 11.20. Distribucion porcentual de los grupos
de maduracion de soja en el NOA. Mediados de la década
de 1980 a mediados de la década de 1990.
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El espectro varietal durante este periodo no era demasiado
amplio; en esencia estaba compuesto por variedades
introducidas y seleccionadas u obtenidas en la Estacion
Experimental Agroindustrial “Obispo Colombres" (EEAQC).

Cambios ocurridos en la distribucion de las precipitaciones
durante la ultima década, la adopcion generalizada de los
sistemas de labranza conservacionista, la aparicion de

nuevas enfermedades en la region (cancro del tallo, mancha
ojo de rana, etc.) v, finalmente, la aparicion de cultivares
transgénicos resistentes al glifosato (RG/RR) fueron
factores que promovieron cambios de las variedades
utilizadas, asi como en la distribucion porcentual de los GM
en el NOA. El cambio se noto con claridad a partir de la
campafa 1995/1996 cuando se produjo una importante
disminucion del drea sembrada con el grupo VI de
maduracion y unincremento del drea con los grupos VII, Vly
V indeterminados. Lo antes comentado se refleja en lo
ocurrido en lacampana 1998/1999 en la cual la distribucion
por GM fue: 3% grupo VIII, 70% grupo VIl'y 27% grupos VI 'y
Vindeterminado (Gréfico I1.21). En esta campafa comienza
a destacarse el gran crecimiento del grupo VI de
maduracion, que en el ciclo anterior (1997/1998) solo habia
ocupado el 1% del total de la superficie. Esta situacion
estuvo estrechamente relacionada a la existencia de
variedades resistentes a glifosato muy adaptadas a la zona
dentro de este grupo de madurez.

Grafico I1.21. Distribucion porcentual
de los grupos de maduracion de soja en el NOA.
Campana 1998/1999.
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A partir de la campafa 1997/1998 se produjo un rapido y
continuo crecimiento de la superficie sembrada con
variedades RG/RR, llegando a ocupar en la campana
2003/2004 el 99% del drea total sembrada con la
oleaginosa en el NOA, observandose la siguiente
distribucion por GM: grupo VIII 74,5%, grupo IV y V
indeterminados 5%, grupo VI 'y VII 20% y grupo IX 0,5%
(Graficoll.22).

Grafico I1.22. Distribucion porcentual
de los grupos de maduracién de soja en el NOA.
Campana 2003/2004.
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Desde fines de la década de 1990, el incremento
sostenido del area sembrada con soja y el gran potencial
de crecimiento que tiene la zona, estimularon a
semilleros multinacionales a desarrollar o comercializar
unmasamplio espectro de variedades en el NOA.

Algunas de las variedades difundidas comercialmente
segiin GM en laregion NOA se muestran en el Cuadroll.1.

RENDIMIENTO DE LOS CULTIVARES
COMERCIALES

Desde la campana 1997/1998, la EEAOC coordina una red
de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas en
la region del NOA. El objetivo de estos ensayos es
caracterizar las variedades comerciales de soja presentes
en la zona con respecto a potencial y estabilidad de
rendimiento, comportamiento agronomico, fenoldgico y
reaccion frente a las principales plagas y enfermedades
delarea (Salas etal., 1999; Devani et al., 2000b; Devani et
al., 2001; Devani et al., 2002; Devani et al., 2003; Devani
et al, 2004). Con la finalidad de mostrar el potencial
productivo de los cultivares comerciales presentes en la
region, en los Cuadros 1.2 al 1.7 se presentan los rindes
alcanzados por las variedades evaluadas en diferentes
localidades del NOA desde la campafia 1999/2000 hasta
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la campana 2004/2005. También se muestra un ranking
general y un ranking por GM, ambos realizados en
funcional rendimiento.

En los Graficos 11.23 y I1.24 se presentan los rendimientos
porcentuales promedio de los diferentes GM en el NOA y
en Tucuman y zonas de influencia, respectivamente, a lo
largo de las campafas 1999/2000, 2000/2001,
2001/2002, 2002/2003, 2003/2004 y 2004/2005. Este
analisis surge de tomar por localidad y campafa el
rendimiento de todas las variedades de cada grupo de
madurez. Posteriormente se promedian los rendimientos
de las variedades consideradas en cada grupo y se da el
valor de 100% al grupo de mayor promedio.
Seguidamente, se realizd un analisis para todas las
localidades participantesy otro para Tucumany Zonas de
influencia (oeste de Santiago del Estero y sudeste de
Catamarca). El mismo consistié en promediar, para cada
campafa, los valores alcanzados por GM a lo largo de las
localidades consideradas, dando también el valor de
100% al grupo de mayor promedio general.
Comparando el comportamiento de los distintos GM en
las seis ultimas campanas (Graficos 1123 y 11.24), se
aprecia que en la Region NOA en los Ultimos tres periodos
analizados se presentaron bajos rendimientos, como
consecuencia de un ciclo con estrés hidrico y térmico; y
particularmente el periodo 2004/2005 fue el de menor
rendimiento en casi todos los GM evaluados. Algo similar
ocurrio en las localidades de Tucuman y Zonas de
influencia en donde las ultimas campafas presentaron
los rendimientos mas bajos de los periodos analizados por
GM.

Del analisis general de todas las localidades evaluadas, se
observa que el GM VIII se presenta como el de mayores
rindesen 4 de las 6 campafas evaluadas; considerando de
esta manera que estos cultivares son los que presentan el
mejor comportamiento para nuestra zona. Mientras que
los materiales de GM IV-V muestran los menores
rendimientos, siendo mas notable sus menores rindes en
anos con déficit hidricos. Los demas GM (VII y VI),
reflejaron un comportamiento intermedio entre los
anteriores GM mencionados. Por otra parte, puede
observarse que en 2004/2005 todos los GM rindieron,
tanto en términos absolutos (kg/ha) como en términos
relativos (%), por debajo de los rindes alcanzados en las 5
campanas anteriores a excepcion de los GM VI y IX (el
GM IX esta representado por una sola variedad),
mostrando de esta manera como el ultimo periodo
agricolarepercutio en losrendimientos de la region.



COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVARES COMERCIALES DE SOJA EN LA REGION NOA

Cuadro 11.1. Variedades comerciales de soja difundidas en el NOA.

M

DM 4800 RR v Indeterminado v Positivo Don Mario
A 4910 RG v Indeterminado B M Positivo Nidera
A 4725 RG v Indeterminado v M Positivo Nidera
TJ 2049 RR v Indeterminado Vv G Positivo La Tijereta
Natalia 49 RR v Indeterminado B G Positivo Relmd
DM 50048 RR \ Indeterminado v M Positivo Don Mario
A 5409 RG v Indeterminado v G Negativo Nidera
Nueva Maria 55 RR v Indeterminado B G Positivo Relmd
DM 5800 v Determinado B M Negativo Don Mario
TJ 2055 RR v Indeterminado v G Positivo La Tijereta
A 5777 RG \ Determinado B G Negativo Nidera
Rafaela 58 RR v Semideterminado B G Negativo Relmé
A 6401 RG VI Determinado B G Negativo Nidera
A 6019 RG VI Determinado B M Positivo Nidera
A 6411 RG VI Determinado v G Positivo Nidera
NA 6126 RG VI Determinado B G Positivo Nidera
NA 6355 RG VI Determinado B G Positivo Nidera
DM 6200 RR VI Determinado B G Negativo Nidera
NK Coker 6.8 RR VI Determinado v M Negativo Syngenta
TJ 2068 RR VI Determinado B G Negativo La Tijereta
Nueva Andrea 66 RR VI Indeterminado B G Positivo Relmd
A 7053 RG VII Determinado v G Positivo Nidera
Nueva Mercedes 70 RR VII Indeterminado B G Positivo Relmo
AW 7110 RR VIL Determinado B G 23 (+) 27 (-) Monsanto
Qaylla RR VII Determinado v G Negativo EEAOC
A 7118 RG VII Determinado v G Negativo Nidera
NK Coker 7.5 RR VII Indeterminado v G Positivo Syngenta
A 7321 RG VII Indeterminado B M Positivo Nidera
A 7636 RG VII Determinado V G Positivo Nidera
A 7322 RG VII Determinado v M Positivo Nidera
NA 7708 RG VII Determinado v G Positivo Nidera
TJ 2070 RR VIL Determinado B G Positivo La Tijereta
A 8000 RG VIII Determinado v G Positivo Nidera
Munasga RR VIII Determinado B G Negativo EEAOC
A 8100 RG VIII Determinado v G Positivo Nidera
NA 8010 RG VIII Determinado v G Positivo Nidera
NA 8164 RG VIII Determinado B G Positivo Nidera
NA 8413 RG VIII Determinado v M Positivo Nidera
Anta 8.2 RR VIII Semideterminado B G Negativo Relmd
NK Coker 8.0 RR VIII Determinado B M Positivo Syngenta
A 9000 RG X Determinado v G Positivo Nidera
Ms 8080 RR IX Determinado v G Positivo Monsanto
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PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO

Cuadro Il.2a. Resultados de la red de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas

para la region del NOA. Campafa 1999/2000.
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COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVARES COMERCIALES DE SOJA EN LA REGION NOA
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PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO
para la region del NOA. Campafa 2000/2001.

Cuadro I1.3a. Resultados de la red de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas
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COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVARES COMERCIALES DE SOJA EN LA REGION NOA

Cuadro I1.3b. Resultados de la red de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas

para la region del NOA. Campafa 2000/2001.
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PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO
para la region del NOA. Campafa 2001/2002.

Cuadro I.4. Resultados de la red de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas
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COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVARES COMERCIALES DE SOJA EN LA REGION NOA

Cuadro I1.5. Resultados de la red de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas

para la region del NOA. Campafa 2002/2003.
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PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO

Cuadro I1.5. Resultados de la red de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas

para la region del NOA. Campafa 2002/2003.
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COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVARES COMERCIALES DE SOJA EN LA REGION NOA

Cuadro I1.6. Resultados de la red de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas
para la region del NOA. Campaia 2003/2004.
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PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO

Cuadro I1.6. Resultados de la red de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas

para la region del NOA. Campaia 2003/2004.
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COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVARES COMERCIALES DE SOJA EN LA REGION NOA
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PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO
para la region del NOA. Campafa 2004/2005.

Cuadro I1.7. Resultados de la red de evaluacion de cultivares de soja en macroparcelas
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COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVARES COMERCIALES DE SOJA EN LA REGION NOA

Grafico 11.23. Rendimientos porcentuales promedio de los diferentes grupos de madurez
en las campanas 1999/2000, 2000/2001, 2001/2002, 2002/2003, 2003/2004 y 2004/2005 en el NOA.
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Grafico I1.24. Rendimientos porcentuales promedio de los diferentes grupos de madurez en las campafnas
1999/2000, 2000/2001, 2001/2002, 2002/2003, 2003/2004 y 2004/2005 en Tucuman y zonas de influencia.
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PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO

ANALISIS COMPARATIVO
DE LOS CULTIVARES COMERCIALES

Conrelacion al comportamiento de los diferentes GM en
Tucumén y zonas de influencia, se aprecia que, al
analizar las 6 campanas, la tendencia es similar a la
observada en el NOA. Presentandose nuevamente el GM
VIII como el de mayores rindes en el 50% de los afios de
evaluacion, ylos GM mds cortos con bajos rendimientos;
comportamiento que fue mas acentuado en la ultima
campafia. Los demas GM presentaron valores de rindes
medios.

Con la finalidad de poder observar los rendimientos
promedio alcanzados en cada una de las campafas del
periodo 1999/2000-2004/2005 por algunas variedades
de grupos cortos (IV al VI) y grupos largos (VII al VIII) se
presentan los Graficos .25y 11.26, respectivamente.
Para cada campafia agricola y cada cultivar, se
promediaron los rendimientos logrados a lo largo de
todas las localidades donde el cultivar estuvo presente.
Se consigna en cada grafico el numero total de
localidades consideradas para cada material en
particularyentre paréntesisel numero de localidades en
lasque estuvo en cada campana.

Del analisis comparativo de las seis campafas
consideradas, se desprende que tanto para materialesde
grupos cortos como de grupos largos, los tres ultimos
periodos (2002/2003, 2003/2004 y 2004/2005) fueron
notablemente los de mas bajo rendimiento, siendo
particularmente el ultimo periodo el de rindes inferiores
(Graficos 11.25 y 11.26). Asi en el 2004/2005 todos los
materiales (excepto Munasqa RR y A 8100 RG),
registraron los rendimientos mas bajos del periodo
considerado.

EnlosGraficos .27 y11.28 se observa el comportamiento
de las variedades comerciales de GM cortos (IV al VI) y
largos (VII al IX), respectivamente, a lo largo de
numerosas localidades del NOA durante seis campafas
consecutivas. Se consignan los rendimientos promedio,
maximo y minimo, como asi también el numero de
ambientes considerados para cada cultivar. Entre
paréntesis se indica, para cada material, el nimero de
campanasevaluado.

Analizando el comportamiento de las variedades de
grupos cortos en las ultimas seis campafas agricolas
(Grafico 11.26), se puede ver que los rindes promedio
oscilaron entre los 2.400 y 2.900 kg/ha, habiendo
Unicamente un cultivar (A 5409 RG) que apenas supero
al testigo A 6401 RG, el cual alcanzo los 2.900 kg/ha.
También se destacaron por su buen comportamiento A

78 EEAOC - AGD

4910 RG, A 6411 RG, DM 50048 RR, DM 6200 RR, DM
5800, Nueva Andrea 66 RR y NA 6126 RG, cuyos
rendimientossuperaron los 2.600 kg/ha.

Al considerar las variedades de grupos largos (Grafico
[1.27), se observa que presentaron valores de rinde
promedio que oscilaron entre 2.400 y 3.100 kg/ha,
siendo el testigo A 8000 RG el cultivar que alcanzo el
mayor promedio (3.190 kg/ha). Las variedades NA 7708
RG,A 8100 RG, Munasqga RR, A 7636 RG, A 9000 RG, AW
7110 RR, NA 8010 RG, Anta 82 RR y NK Coker 7.5 RR,
tuvieron un muy buen desempefo en el promedio de las
seis campanas, con rindes que superaron los 2.700
kg/ha.

Teniendo en cuenta los valores de rinde promedio para
las cinco ultimas campafias tanto para los materiales de
grupos cortos (entre 2.400y 2.900 kg/ha), como para los
materiales de grupos largos (entre 2.400 y 3.100 kg/ha),
se aprecia que estos ultimos tienen un mayor potencial
derendimientoal considerar todalaregion NOA.

Es necesario remarcar que algunos de los materiales
analizados, fueron evaluados por primera vez en la
Ultima campafa, mostrando valores promisorios a pesar
de las condiciones adversas que se presentaron en el
Ultimo periodo.

Entre todos los materiales evaluados, las variedades que
presentaron los rendimientos mas altos fueron: A 8000
RG,A7636 RG, Nueva Maria 55 RR, A8100 RG, DM 5800,
DM 50048 RR, Munasga RR y AW 7110 RR, presentando
valoressuperioresa los 4.000kg/ha.

FECHAS DE SIEMBRA,
ESPACIAMIENTO Y DENSIDAD

El periodo de siembra en el NOA se extiende desde
principios de noviembre (siembras tempranas) a
mediados de enero (siembras tardias). A medida que
disminuye la latitud lassiembrasse van atrasando, hasta
llegaral norte de Salta donde el periodo de implantacion
esta desplazado quince dias mas tarde en relacion con
Tucuman.

Juntamente coneladvenimientode lasiembradirectase
produjeron fuertes cambios en cuanto al arreglo
espacial, generalizandose los espaciamientos a 0,52 m
entre lineas. Si bien el grueso se siembra a 0,52 m, hay
una pequena proporcion que se implanta a 0,70 m
utilizando las maquinas reservadas para la siembra de
maiz. Esta ultima distancia entre lineas funciona muy
bien en la medida que se utilicen variedades de ciclo
largo tales como A 8000 RG, Munasga RR, A8100 RG, en
fechasdesiembra 6ptimas para cadaregion.
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COMPORTAMIENTO DE LOS CULTIVARES COMERCIALES DE SOJA EN LA REGION NOA

Grafico I1.25. Comparacion de los rendimientos promedio de las variedades de grupos de maduracion cortos.
Campafias 1999/2000 - 2004/2005, para el NOA.
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Grafico I1.26. Comparacion de los rendimientos promedio de las variedades de grupos de maduracién largos.
Campanas 1999/2000 - 2004/2005, para el NOA.
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PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO

Grafico 11.27. Rendimientos promedio, maximo y minimo, de las variedades RG/RR de grupos de madurez cortos
(IV al VI). Campanas 1999/2000 - 2004/2005, para el NOA.
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Grafico 11.28. Rendimientos promedio, maximo y minimo, de las variedades RG/RR de grupos de madurez largos
(VI al 1X). Campafas 1999/2000 - 2004/2005, para el NOA.
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3500 Munasga RR: 56 (1-11-13-11-6-14)
3000 4ot . A 7636 RG: 46 (0-10-9-7-8-12)
| A 9000 RG: 27 (3-6-6-5-0-7)
2900 | AW 7110 RR: 30 (0-0-0-11-10-9)
2600 NA 8010 RG: 5 (0-0-0-0-0-5)
| | Anta 82 RR: 42 (12-5-10-1-0-14)
2300 | Nk Coker 7.5 RR: 24 (0-0-0-0-10-14)
A NA 8413 RG: 5 (0-0-0-0-0-5)
A 7321 RG: 21 (0-0-0-5-6-10)
1700 NA 8164 RG: 6 (0-0-0-0-0-6)
i A 7053 RG: 32 (0-0-0-10-8-14)
N. Mercedes 70 RR: 19 (0-0-0-0-5-14)
1100 TJ 2070 RR: 15 (0-0-0-0-0-15)
- A 7118 RG: 32 (0-0-0-10-8-14)
500 —_— MAX. — MIN. ® PROM.
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En cuantoaladensidad poblacional por ha, la mismava a
estar en funcion de las caracteristicas intrinsecas de las
variedades, GM al que pertenecen, fecha de siembra,
caracteristicas del ambiente en el que tienen que
desarrollarse (latitud, condiciones climaticas y edaficas,
etc.), entre otros factores. La utilizacion de GM mas
precoces a los tradicionalmente empleados en la region
produjo un incremento de la densidad de plantas en
relacion con la recomendada para los cultivares de GM
mas largos. De esta manera la densidad utilizada en la
zona, en siembras a 0,52 m entre lineas, para materiales
de GM VI es de 400-420.000 plantas/ha, para los del
grupo VIl es de 340-360.000 plantas/ha y para los de
grupo VIl es de 240-300.000 plantas/ha. Las densidades
recomendadas son para fechas de siembra de estacion y
estan en funcion de las caracteristicas del cultivar. En la
medida que se atrasa la fecha de implantacion, el numero
de plantas por unidad de superficie deberia ser mayor.

MANEJO DE CULTIVARES EN LA REGION NOA

La adecuada eleccion de variedades es un factor clave
para alcanzar altos rendimientos. Es fundamental
relacionarla con el ambiente productivo (zona donde se
encuentra ubicado el campo) en el cual se desarrollaran
los cultivares. Numerosos materiales pueden
recomendarse para una determinada localidad, tanto
por su ciclo, como por su potencial de rendimiento y
comportamiento agronémico, pero es importante tener
en cuenta que existen otras variables que determinan el
resultado final que se alcanza en una campana (Giorda et
al., 1997). Las de mayor incidencia en la definicion del
rendimiento serian las fechas de siembra y las
condiciones ambientales (principalmente
precipitaciones).

Debido a que las condiciones climaticas varian todos los
afios, una determinada combinacion de fecha de siembra
y GM puede ser la mejor para un determinado afio,
mientras que en otra campafa puede resultar la menos
conveniente. A modo de ejemplo se puede citar lo que
ocurrio en el este tucumano-oeste santiaguefio en los
ultimos afnos. En la campafa 2001/2002 las siembras
extratempranas (realizadas en la primera quincena de
noviembre) con GM cortos resultaron ser las mas
exitosas, logrando los rendimientos mas altos de la
campafa, con valores de entre 3.500 a 4.500 kg/ha. El
éxito de este planteo incentivd a las siembras
extratempranas en la siguiente campafa, pero las

condiciones ambientales fueron distintas, registrandose
para este esquema rendimientos de alrededor de 400
kg/haen muchos casos, o lotes con pérdidas totales.

Lo antes expuesto nos permite afirmar que las mejores
combinaciones de fecha de siembra, GM y material
genético seran aquellas cuyos periodos criticos
coincidan con el momento de menores limitantes
hidricas, térmicas, de radiacion, etc.

Teniendo en cuenta esto, resulta importante considerar
la necesidad de generar estrategias de manejo donde se
combinen diferentes GM, variedades y fechas de
siembra.

En términos generales se podria decir que en zonas
optimas, con suelos profundos, de buena fertilidad y con
buen régimen hidrico, la estrategia estard orientada al
logro del maximo potencial productivo mediante la
utilizacion de un alto porcentaje de materiales de ciclo
completoydegranadaptacionalazona.Porel contrario,
para dreas marginales el planteo serd mucho mads
conservador, combinando un mayor numero de
variedades de diferentes ciclos en distintas fechas de
siembra, tratando con ello de obtener un rendimiento
establealolargodelosafos.

Sobre la base de los datos obtenidos por el Programa
Granos de la EEAOC (Red de Evaluacion de cultivares de
soja en macroparcelas y microparcelas para el NOA vy
ensayos de fecha de siembra), y teniendo en cuenta
ademas las numerosas experiencias llevadas a cabo con
productores y técnicos asesores de la region, se
elaboraron para las distintas zonas analizadas
estrategias de manejo que se consideran las mas
adecuadas de acuerdo a las condiciones y materiales
genéticos disponibles en la actualidad. Para tal fin se
dividio al NOA en lassiguienteszonas:

1- Zona Subhiimeda - Himeda
Este 2- Zona Subhimeda - Seca y Semiarida
(incluye oeste de Santiago del Estero)

1- Zona Subhtmeda - Himeda
Sur 2- Zona Subhtmeda - Seca y Semiarida
(incluye sudeste de Catamarca)

Sur 1- Zona Subhdmeda - Himeda
(R. de la Frontera y Metdn) 2- Zona Subhiimeda - Seca y Semiérida

Norte
(Ballivian y Tartagal)

Centro - Este (Lajitas)

EEAOC - AGD | 81



PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO

A continuacion, para cada una de estas zonas, se
propone el porcentaje de superficie a ocupar con los
distintos GM. Los planteos que se exponen, tienen fines
orientativosyson dinamicos en el tiempo; ya que cada
situacion particular tendrd que ser ajustada en base al
ambiente (suelo, precipitaciones, etc.), a las
variaciones que se produzcan con la aparicion de

nuevos materialescon caracteristicas mejoradasy alas
decisiones técnico-econdmicas de cada campo
analizado.

Asimismo, en los Cuadros 1.7 al 1l.14 se sugiere para las
distintas fechas de siembra la superficie a ocupar con
cada GM vy algunas de las variedades recomendadas
paracadazona.

TUCUMAN
ESTE

1) ZONA SUBHUMEDA-HUMEDA

0 GRUPQS CORTOS (IV, V y VI) 20 %
0 GRUPQS INTERMEDIOS (V1) 40 %
0 GRUPQS LARGOS (Vi) 40 %

Cuadro I1.7. Estrategia de manejo varietal para la zona Subhimeda - Himeda del este tucumano.

10 - 30 Noviembre

9 A A 8100, M NA 801
20 - 30 Diciembre VIII 40 % 8000, A 8100, Munasqga, 8010
01 - 20 Diciembre VII 40 % A 7636, A 7118, AW 7110, TJ 2070, NA 7708
01 - 15 Diciembre V-V - VI 20 % A 4910, TJ 2049, DM 50048, Rafaela 58, A 6401, A 6411,

NA 6126, TJ 2068, DM 6200

2) ZONA SUBHUMEDA-SECA Y SEMIARIDA

o GRUPQS CORTOS (IV,Vy VI) 30-35%
0 GRUPOSINTERMEDIOS (V1) 20-35%
o GRUPOS LARGOS (VIII) 35-509%

Cuadro I1.8. Estrategia de manejo varietal para la zona Subhimeda - Seca y Semiarida
del este tucumano - oeste santiaguefo.

20 - 30 Noviembre VIII 10-15% } A 8000, A 8100, Munasqa, Anta 8.2, NA 8010
10 - 20 %

Fecha probable 10 - 15 % A 4910, Nva. Maria 55, A 5409, DM 50048,
= o

en funcion de las lluvias IV - V Indeterminados TJ 2049, Natalia 49

01 - 15 Diciembre VI 20-30 % A 6401, Nva. Andrea 66, Rafaela 58, TJ 2068
01 - 20 Diciembre VII 20 - 25 % } 70 % AW 7110, NA 7708, Nva. Mercedes 70, A 7053
01 Diciembre - 10 Enero VIII 25-35% A 8000, Munasqa, A 8100, NA 8010
. V Indeterminado 5-10% Nva. Maria 55, A 5409, TJ 2055
25 Diciembre en adelante VII Indeterminado 5-10% A 7321, Nva. Mercedes 70, Coker 7.5

TUCUMAN
- oooswR
1) ZONA SUBHUMEDA-HUMEDA

o GRUPQS CORTOS (IV, Vy VI) 25-30 %
0 GRUPOS INTERMEDIOS (V1) 35-45 %)
0 GRUPQS LARGOS (Vi) 25-35 %
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Cuadro I1.9. Estrategia de manejo varietal para la zona Subhtimeda - Himeda del sur tucumano.

20 Noviembre - 10 Diciembre 35-45% A 7636, AW 7110, Coker 6.8, A 7118, A 7053
IV - V Indeterminados DM 50048, A 4910, A 5409, DM 5800, AW 5581,
01 - 15 Diciembre 25 -30 % TJ 2049, A 4725, TJ 2055
VI DM 6200, A 6401, NA 6126, Coker 6.8
15 Diciembre - 10 Enero VIII 25 - 35 % A 8000, A 8100, Munasga, NA 8010

2) ZONA SUBHUMEDA-SECA Y SEMIARIDA

0 GRUPQS CORTOS (IV, Vy VI) 30-35%
0 GRUPOSINTERMEDIOS (V1) 30-409%
0 GRUPQS LARGOS (Vi) 30-35%

Cuadro 11.10. Estrategia de manejo varietal para la zona Subhimeda - Seca y Semiarida
del sur tucumano - sudeste catamarquefo.

20 - 30 Noviembre VIII 10-15 % } A 8000, A 8100, Munasqa, Anta 8.2, NA 8010
10 - 20 %

Fecha probable A 4910, Nva. Maria 55, A 5409, DM 50048,

en funcién de las lluvias IV - V Indeterminados 10i-15% Natalia 49, TJ 2049

01 - 15 Diciembre VI 20-30% A 6401, Nva. Andrea 66, Rafaela 58
01 - 20 Diciembre VII 30-40% } 65 - 75 % AW 7110, NA 7708, Nva. Mercedes 70, A 7053
10 Diciembre - 15 Enero VIII 10 - 15 % A 8100, Munasqa, NA 8010
V Indeterminado 5 % Nva. Maria 55, A 5409, TJ 2055

25 Diciembre en adelant
clembre en adetante VII Indeterminado 5-10 % A 7321, Nva. Mercedes 70, Coker 7.5

SALTA
. SUR |
1) ZONA HUMEDA-SUB HUMEDA

0 GRUPQS CORTOS (IV, Vy Vi) 10-159%
0 GRUPOSINTERMEDIOS (V1) 15-20%
0 GRUPQS LARGOS (VII) 65-75%

Cuadro I1.11. Estrategia de manejo varietal para la zona Himeda del sur saltefo.

15 - 30 Noviembre
(Fecha probable segiin lluvias) VIIT 65-75% A 8000, A 8100, Munasqa, NA 8010, NA 8164
10 Diciembre - 5 Enero

AW 7110, Nva. Mercedes 70, A 7053, A 7321,

01 - 15 Diciembre VII 10 - 20 % Coker 6.8, NA 7708
01 - 10 Diciembre V Indeterminado 10 - 15 % A 5409, DM 50048, A 4910, NA 6126, DM 6200,
VI A 6401
25 Diciembre - 5 Enero VII Indeterminado 5-10 % Nva. Mercedes 70, A 7321, Coker 7.5

2) ZONA SUBHUMEDA-SECA Y SEMIARIDA SECA

o GRUPQS CORTOS (IV,Vy VI) 15-209%
0 GRUPOSINTERMEDIOS (V1) 20-25%
0 GRUPQSLARGOS (VI IX) 50-60 %
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Cuadro II.12. Estrategia de manejo varietal para la zona Subhtimeda - Seca y Semiarida Seca del sur saltefo.

20 - 30 Noviembre VIII 10 - 15 %

Fecha probable

en funcién de las lluvias =15 %

IV - V Indeterminados

} 10-20 %

A 8000, A 8100, Munasga, NA 8010

Nva. Maria 55, A 5409, DM 50048,
A 4910, Natalia 49

VI - VI 20 - 25 % } A 6411, DM 6200, NA 6126, Nva. Andrea 66, AW 7110,
01 - 25 Diciembre 60 - 75 % Nva. Mercedes 70, NA 7708
VIII 40 - 50 % A 8000, A 8100, Munasqa, NA 8010
. V Indeterminado 5% Nva. Maria 55, A 5409, DM 50048, Rafaela 58, TJ 2055
25 Diciembre en adelante VII Indeterminado 5-10 % Nva. Mercedes 70, A 7321, Coker 7.5

SALTA
NORTE

0 GRUPQS CORTOS (IV, Vy V1) 10-15%
0 GRUPQSINTERMEDIOS (V1) 10-159%
o GRUPOSLARGOS (VIllyIX) 70-80%

Cuadro I1.13. Estrategia de manejo varietal para la zona norte de Salta.

10 Diciembre - 25 Enero VIII y IX 70 - 80 % A 8100, Munasqa, Anta 8.2, NA 8164, NA 8413
05 - 20 Enero VII Indeterminado 10 - 15 % Coker 7.5, A 7321, N. Mercedes 70
05 - 15 Enero IV-V-VI 10 - 15 % A 4910, Nva. Maria 55, Nva. Andrea 66,

Indeterminados

DM 50048, TJ 2055

CENTRO-ESTE

o GRUPOS CORTOS (IV,Vy Vi) 10-159%
0 GRUPOSINTERMEDIOQS (V1) 15-209%
0 GRUPOS LARGOS (VIIT) 65-75%

Cuadro I1.14. Estrategia de manejo varietal para la zona centro - este de Salta.

20 Noviembre - 5 Enero VIII 65 - 75 % A 8100, Munasqa, Anta 8.2, NA 8010, NA 8164
.. 1V - V Indeterminados A 4910, DM 50048, A 5409, DM 6200, NA 6126,
ST VI - VII 15-30% NA 6355, A 6401, AW 7110, NA 7708, A 7053
25 Diciembre en adelante VII Indeterminado 5-10 % Nva. Mercedes 70, A 7321, Coker 7.5
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SIEMBRAS DE SOJA DE PRIMAVERA

Mario R. Devani - Julian M. Lenis - Fernando Ledesma

En la provincia de Tucuman y zonas de influencia,
aproximadamente 15.000 ha del drea destinada al cultivo
de granos se encuentran bajo riego con pivot central. La
disponibilidad de agua durante todo el afio abre la
posibilidad de plantear diferentes alternativas
productivas, las que deberian ser suficientemente
rentables para justificar los mayores costos de
produccion con esta tecnologia.

Debido a la buena rentabilidad del cultivo de soja en las
Ultimas campanas, su produccion bajo riego en primavera
se presentd como una alternativa a considerar dentro del
sistema productivo de la region del NOA.

La necesidad de agua de riego es variable y muy
dependiente de la marcha de las condiciones
ambientales, fundamentalmente las precipitaciones vy
temperaturas. Se podria decir que la misma oscila entre

los 220y 400 mm distribuyéndose en un riego de base de
aproximadamente 60-80 mm vy el resto durante el ciclo
del cultivo hasta el inicio delas lluvias de verano.

GRUPOS DE MADUREZ Y FECHA DE SIEMBRA

Ensayos realizados por la EEAOC para determinar cudles
grupos de madurez presentan la mayor adaptacion a este
esquema productivo demostraron que los materiales
pertenecientes al grupo de maduracion V'y crecimiento
de tipo indeterminado fueron los de mayor potencial de
rendimiento en siembras primaverales, aunque también
presentaron un comportamiento aceptable cultivares de
grupos de madurez IV y VII, también indeterminados
(Salas et al., 1997; Devani et al., 1998). Lo antes expuesto
se aprecia en el Cuadro I1.15, en la cual, para los trece

Cuadro I1.15. Grupo de madurez (GM), habito de crecimiento (HC) y rendimiento de cultivares ensayados
durante las campafas 1997 y 1998 en Tucuman y zonas de influencia.

Variedades
A 5409 v I 3227
Promax 550 v I 4227
Spring 5.3 v I 3620
Promax 5100 v I 3353
Bonaerense v I 3060
Promax 530 v I 3127
A 7409 VII I 2147
Eureka 51 v I 3047
Primavera 100 V I 3200
A 4702 v I 2700
A 4657 RG v I 2440
A 4456 RG v 1 2507
A 4422 v I 1440

Rendimiento (kg/ha)

[0

3967 5073 4089
3112 3730 3690
3190 4180 3663
3073 3607 3344
2967 3670 3232
2820 3733 3227
4247 2897 3097
2693 3377 3039
2783 3093 3025
2883 2457 2680
1890 1907 2079
1750 1953 2070
2420 1782 1881

EEAOC - AGD '\ 87



PRODUCCION DE SOJA EN EL NOROESTE ARGENTINO

cultivares que se repiten en los tres ensayos realizados
durante las campafas 1997 y 1998, se presenta el grupo
de madurez, habito de crecimiento, los datos de
rendimiento y el promedio de rinde. También se consigna
la fecha de siembra de cada ensayo.

Con respecto a la fecha de siembra mas adecuada para
esta alternativa de produccion, se observo que los rindes
de la mayoria de las variedades analizadas aumentaron
cuando se retraso la implantacion del cultivo (Cuadro
[1.15). Sin embargo, esto prolonga en forma excesiva la
fecha de cosecha, quitando asi la posibilidad de siembra
de unsegundo cultivo en el verano (Salas et. al., 1999). En
general se podria recomendar el comienzo de estas
siembras a partir de los ultimos dias de agosto, ya que
siembras mds tempranas corren riesgo de ser afectadas
por heladas.

ESPACIO ENTRE LINEAS

Se observo que los materiales de grupo V sembrados a
0,52 m alcanzaron muy buenos niveles de productividad,
mientras que los cultivares de grupo [V lograron menores
alturas y no llegaron a cerrar la trocha, presentando
ademas rendimientos intermedios (Salas et al., 1998).
Enlosanos 2000,2001y 2002 se realizaron ensayos con el
objetivo de definir si a menores espaciamientos (0,25 m)
que loscomunmente empleados en el cultivo de la soja en
nuestra region (0,52 m), los rendimientos de los cultivares
indeterminados de grupos Il y IV, de menor estructura y
porte de planta, pueden ser comparables a los de los
materiales del grupo V. En los Cuadros I1.16, [1.17 y I1.18 se
presentan losdatos de rendimiento promedio de las

variedades evaluadas a dos distanciamientos y los grupos
homogéneos surgidos del test de comparacion de medias
LSD, paralosafios2000,2001y 2002, respectivamente.

En el Cuadro 11.16 se aprecia que, al disminuir la distancia
entre lineas, los cultivares A 4657 RG,A 4910 RG y A 5409
RG incrementaron sus rindes aproximadamente en 300 a
400 kg/ha, siendo estos aumentos significativos solo para
A4910RG yA 5409 RG. En el caso de DM 4800 RR y Maria
55 RR se observo una disminucion (no significativa
estadisticamente) de los rindes en la siembra a 0,25 m con
respecto a 0,52 m, lo cual estuvo relacionado con un
excesivo desarrollo en altura, importante vuelco de
plantas y alto porcentaje de vainas en contacto con el
suelo. La variedad A 5409 RG a 0,25 m se presenta como la
combinacion de mayor rendimiento, difiriendo
significativamente del resto de las variedades a
cualquiera de los distanciamientos considerados, e
incluso cuando la misma se encuentra a 0,52 m. También
se observa que el cultivar A4910 RG a 0,25 m no presenta
diferencias estadisticas con las variedades A 5409 RG vy
Maria55RR a0,52 m.

En el Cuadro|1.17 se observa que absolutamente todos los
cultivares, excepto Nativa 4.6 RR, incrementaron sus
rindes por el estrechamiento entre lineas. Sin embargo,
estos aumentos son estadisticamente significativos sélo
para las variedades A 4910 RG, A 5409 RG, A 3901 RG, A
4404 RGy DM 4400 RR. Para el resto de los cultivares los
incrementos no son significativos segun el andlisis
estadistico. A diferencia del ensayo del afo anterior, la
variedad A4910RG a 0,25 m no difirid significativamente
de A5409 RG al mismo distanciamiento, es decir, tuvieron
rindes similares. Es importante destacar también que los

Cuadro 11.16. Rendimiento promedio de variedades evaluadas a dos distanciamientos y grupos homogéneos
segun el test de comparacion de medias LSD. Afio 2000, Tucuman y zonas de influencia.

Distancia entre lineas (m) Rendimiento (kg/ha) Grupos Homogéneos*
a

A 5409 RG 0,25 4496,0
A 5409 RG 0,52 4088,0 b
Maria 55 RR 0,52 3940,0 bc
A 4910 RG 0,25 3733,3 bcd
Maria 55 RR 0,25 3646,7 cde
A 4657 RG 0,25 3366,7 def
A 4910 RG 0,52 3306,7 ef
A 4657 RG 0,52 3060,0 fg
DM 4800 RR 0,52 2726,7 gh
DM 4800 RR 0,25 2580,0 h
Media General 3494,4
CV % 5,60
LSD 367,85

(*): Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas segtn el test LSD de comparacion de medias (p = 0,05).
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Cuadro 11.17. Rendimiento promedio de variedades evaluadas a dos distanciamientos y grupos homogéneos
segun el test de comparacion de medias LSD. Afio 2001, Tucuman y zonas de influencia.

Distancia entre lineas (m) Rendimiento (kg/ha) Grupos Homogéneos*
a

A 4910 RG 0,25 4731,7
A 5409 RG 0,25 4512,3 a
A 3901 RG 0,25 4203,0 b
A 4910 RG 0,52 4116,7 b
A 4404 RG 0,25 4032,1 bc
Maria 55 RR 0,25 4023,3 bc
Maria 55 RR 0,52 3784,3 cd
A 5409 RG 0,52 3783,3 cd
A 3901 RG 0,52 3759,0 cd
DM 4800 RR 0,25 3740,0 d
Maravilla 45 RR 0,25 3680,7 de
DM 4800 RR 0,52 3636,7 de
DM 4400 RR 0,25 3633,3 de
DM 50048 RR 0,25 3622,3 de
Maravilla 45 RR 0,52 3450,0 e
DM 50048 RR 0,52 3421,3 e
Nativa 4.6 RR 0,52 3063,3 f
A 4404 RG 0,52 3026,7 f
Nativa 4.6 RR 0,25 2973,8 f
DM 4400 RR 0,52 2814,0 f
Media General 3691,4
CV % 4,34
LSD 280,33

(*): Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas segin el test LSD de comparacion de medias (p = 0,05).

cultivares A 4910 RGy A 3901 RG a 0,25 m presentaron
diferencias estadisticas de rindes con respecto a todos los
materiales de grupo V evaluados (A 5409 RG, Maria 55 RR
y DM 50048 RR) a 0,52 m. El resto de las variedades de
grupo|Va0,25mlograron rendimientossimilares,y en un
solo caso fueron inferiores (Nativa 4.6 RR) a alguno de los
cultivaresdegrupoVa 0,52 m.

Enel Cuadro11.18 puede observarse que solo en el caso de
los materiales Agustina 49 RR y A 3901 RG la siembra a
0,25 m produjo incrementos significativos de
rendimiento en relacion con el distanciamiento de 0,52
m. Para el resto de los materiales no hubo diferencias
estadisticas de rindes al estrechar el
observandose en algunos casos una ligera merma (DM
4400 RR, A 4404 RG, DM 4600 RR, Nueva Maria 55 RR). El
cultivar Maria 55 RR fue el tnico en el que se produjo una
disminucion significativa del rendimiento cuando fue
sembrado a 0,25 m. Al igual que en el ensayo del afio
anterior se aprecia que para el distanciamiento de 0,25 m
las variedades A 4910 RG y A 5409 RG no difieren
estadisticamente. También se observa que al
distanciamiento de 0,25 m, las variedades A 4910 RG vy

Agustina 49 RR tienen rendimientos similares a la

entresurco,

variedad de grupo V que alcanzo el mayor rinde a 0,52 m
(A 5409 RG) y superiores a los logrados por los demas
cultivares del grupo mas alto (DM 50048 RR, Nueva Maria
55 RR y Maria 55 RR). El resto de los cultivares de grupo
[lI-IV y sembrados a 0,25 m, tuvieron rendimientos
iguales e incluso superiores a por lo menos uno de los
materiales de grupoVevaluados.

Como conclusion, siembras a 0,25 m entre lineas
posibilito que algunos materiales de grupos de
maduracion Il y IV alcancen e incluso superen los
rendimientos mostrados por los cultivares de grupo V
sembrados a 0,52 m. Lo expresado anteriormente es de
gran importancia si tenemos en cuenta que el empleo de
los cultivares de ciclo mas corto permite desocupar los
campos aproximadamente 15 dias antes (en promedio)
que las variedades de grupo V. Esto haria posible, lograr
mejores condiciones de fecha de siembra para la
implantacion de un cultivo de verano con su mayor
potencial productivo posible. Los materiales de grupo V
también mostraron un incremento de sus rendimientos al
reducir el espaciamiento de siembra, especialmente los
cultivares de estructura erecta y resistentes al vuelco
(Devani etal., 2003).
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Cuadro 11.18. Rendimiento promedio de variedades evaluadas a dos distanciamientos y grupos homogéneos
segun el test de comparacion de medias LSD. Afio 2002, Tucuman y zonas de influencia.

Distancia entre lineas (m) Rendimiento (kg/ha) Grupos Homogéneos*
a

A 5409 RG 0,25 3620,0
A 4910 RG 0,25 3349,7 ab
A 5409 RG 0,52 3343,3 ab
Agustina 49 RR 0,25 3201,0 bc
A 4910 RG 0,52 3016,7 bed
DM 4800 RR 0,25 2920,0 cde
DM 4800 RR 0,52 2893,3 cde
A 3901 RG 0,25 2860,0 cdef
DM 50048 RR 0,25 2806,7 defg
Agustina 49 RR 0,52 2800,0 defg
Mireya 4.2 RR 0,25 2780,0 defg
Nativa 4.6 RR 0,25 2746,7 defgh
Nativa 4.6 RR 0,52 2628,3 efghi
DM 50048 RR 0,52 2590,0 efghij
Mireya 4.2 RR 0,52 2505,3 fghij
DM 4600 RR 0,52 2500,0 fghij
Nva. Maria 55 RR 0,52 2489,7 ghij
Nva. Maria 55 RR 0,25 2446,7 ghijk
A 3901 RG 0,52 2390,0 hijk
A 4404 RG 0,52 2380,0 ijk
DM 4600 RR 0,25 2300,0 ijkl
A 4404 RG 0,25 2233,3 jkt
Maria 55 RR 0,52 2106,1 klm
DM 4400 RR 0,52 1946,7 lmn
DM 4400 RR 0,25 1860,0 mn
Maria 55 RR 0,2 1706,7 n
Media General 2637,4
CV % 8,18
LSD 364,34

(*): Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas segin el test LSD de comparacion de medias (p = 0,05).

ASPECTOS SANITARIOS

Uno de los aspectos sanitarios a destacar en el cultivo de
la soja sembrado en estas fechas es que la presion de
chinchessuele ser mayor que en siembras de verano. Esto
se puede constatar por el dafio manifiesto en semillas.

Entre las chinches responsables de los dafios se
encontraron a la chinche verde (Nezara viridula), la
chinche de la alfalfa (Piezodorus guildinii), el alquiche
chico (Edessa meditabunda) y la chinche marron
(Dichelops furcatus), siendo las mismas frecuentes en
los lotes de soja de siembra estival de la region del NOA.

El uso de variedades de crecimiento indeterminado
obliga a una proteccion mas prolongada del cultivo, ya
que los periodos de floracion y fructificacion son mas
largos que en el caso de cultivares determinados,
incrementando el periodo en que las plantas permanecen
ensuestado massusceptiblealaaccion de esta plaga.
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Otros organismos perjudiciales que suelen aparecer en
cultivos de soja sembrados en primavera, especialmente
en condiciones de altas temperaturas y retraso de las
lluvias primavero-estivales, son los trips (Tripidae) y las
arafiuelas (Tetranychidae), los cuales pueden producir
dafiosde importancia economica.
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