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F Introduccion

F Metodologia

entro de los agentes patdgenos mas
importantes asociados a los dafios en
mazorcas y granos encontramos varias
especies de Fusarium, de las cuales las mas
sefaladas son Fusarium verticillioides y Fusarium
graminearum (Aguaysol et al., 2013).

La deteccion de estos patdgenosesde suma
importancia para la comercializacion de maiz, ya
que ademas de generar podredumbres de espigas
y granos durante el ciclo del cultivo,contaminan los
granos con micotoxinas y esto puede ser motivo de
rechazo en acopios de la mercaderia a comercializar.

Continuando con una labor interdisciplinaria entre
los distintos equipos de trabajo que participan del
Programa Granos, el Laboratorio de Semillas de
la EEAQC participo en la evaluacion de hibridos
comerciales de maiz, desde la dptica de la calidad
comercial de granos.

El objetivo del presente trabajo es mostrar el
comportamiento de hibridos de maiz frente a estos
patdgenos a lo largo de cuatro campanas en la
macroparcela de Overo Pozo, departamento Cruz
Alta, de la provincia de Tucuman.

a comercializacion del grano de maiz en

nuestro pais se realiza en funcion de la

norma de calidad para la comercializacion
de ese producto, la cual relne un conjunto de
especificaciones, procedimientos y clasificaciones,
entre otros requerimientos, que permiten caracterizar
las partidas de granos. Se fijan valores maximos y
minimos admitidos para cada rubro evaluado, como
por ejemplo granos quebrados, granos danados,
materias extranas, granos picados, etc., y a partir de
alli se determinan descuentos o bonificaciones de
acuerdo a la calidad alcanzada por la mercaderia,
estableciéndose grados de calidad para la
comercializacion.

Si bien no se realizd un analisis comercial completo
para cada material evaluado (determinacion que
debe realizar un perito clasificador de granos), se
tomd como parametro de evaluacion uno de los
rubros mas importantes, como ser el item de grano
dafado en la determinacion del grado comercial
de la mercaderia, poniéndose especial interés en la
observacion de granos dafados por Fusarium spp.

Se evaluaron los hibridos comerciales pertenecientes
a la macroparcela de Overo Pozo, ubicada en la
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localidad de San Agustin, departamento Cruz Alta,
Tucuman, en las ultimas cuatro campafas, con un
total de 103 muestras analizadas.

Los hibridos fueron clasificados por su ciclo en
templados, tropicales y mezclas (ciclos intermedios)
y por sus eventos biotecnolégicos (Viptera,
PowerCore, Power Core Ultra y VT Triple Pro), segun
las caracteristicas descriptivas que proveen los
semilleros y de acuerdo al comportamiento de cada
material a campo.

La determinacion de grano dafado se realizd
mediante observacion directa del grano, se
analizaron 100 g por muestra, considerandose como
grano afectado el que presentaba la caracteristica

coloracion blanquecina rosada causada por Fusarium
graminearum, y la presencia de estrias blancas en el
pericarpio causadas por Fusarium verticillioides. Se
pesaron los granos afectados y se expres6 como
porcentaje en peso de grano danado por Fusarium
verticillioides (F.V.), Fusarium graminearum (F.G.) y
Fusarium total (F.T.) la suma de ambos.

Resultados

partir de las evaluaciones realizadas se

confeccionaron tablas resumen donde se

presentan los valores dano de grano por
Fusarium graminearum (F.G.), Fusarium verticillioides
(FV.) y Fusarium total (F.T.), por material observado y
por campana (Tablas 1, 2, 3y 4).

Tabla 1. Porcentaje en peso de grano afectado por Fusarium verticillioides (F.\.), Fusarium graminearum (F.G.) y Fusarium total (F.T.)
por semillero, evento, ciclo e hibrido evaluado. Campafa 2017.Laboratorio de Semillas EEAQOC.

Semillero Evento Ciclo Hibrido F.G. F.V. F.T.
VT Triple Pro Templado DK 70 20 3,2 1,0 4,2

VT Triple Pro Templado DK 7210 2,3 2,3 4,6
Dekalb VT Triple Pro Templado DK 7310 3,2 20,2 23,4
VT Triple Pro Mezcla DK 7710 0,6 0,0 0,6

VT Triple Pro Mezcla DK 73 20 0,0 1,2 1,2

VT Triple Pro Mezcla LT 722 2,5 1,6 41

La Tijereta VT Triple Pro Mezcla LT 795 0,5 0,0 0,5
VT Triple Pro Mezcla LT 800 5,3 6,4 11,7

Viptera Tropical SYN 126 0,9 0,6 1,5

Syngenta Viptera Tropical SYN 128 0,4 4,6 5,0
Viptera Tropical SYN 139 8,2 9,3 17,4

KWS Viptera Mezcla KM 4020 3,1 4,0 7,2
Viptera Templado P1815 YHR 0,3 0,5 0,8
Pioneer Viptera Templado P2089 VYHR 0,4 10,1 10,6
Viptera Templado P2151 VYHR 7,0 7,9 14,9

Viptera Mezcla 32R48 VYHR 1,4 0,6 2,0

NIDERA VT Triple Pro Templado AX 7822 1,4 1,4 2,8
Semillas Viptera Templado AX 7918 5,7 11,0 16,7
Power Core Mezcla DS 120 2,9 0,8 3,7

Dow Power Core Mezcla DS 510 2,2 3,0 5,2
Power Core Mezcla Next 22,6 2,6 8,4 11,0
Forratec Power Core Mezcla DUO 28 3,5 8,9 12,4
Power Core Mezcla DUO 575 1,3 9,9 11,2

ALZ Agro Power Core Templado BALTOS 2,6 1,7 4,3
Power Core Mezcla ACIS 2,0 11,8 13,8
Morgan Power Core Mezcla Bdrax 5,2 7,8 13,0
Don Mario VT Triple Pro Templado DM 2772 4,3 5,6 9,9




Tabla 2. Porcentaje en peso de grano afectado por Fusarium verticillioides (F.V.), Fusarium graminearum (F.G.) y Fusarium total (F.T.)
por semillero, evento, ciclo e hibrido evaluado. Campana 2018. Laboratorio de Semillas EEAQOC.

Semillero Evento Ciclo Hibrido F.G. F.V. FT.
VT Triple Pro Templado DK 70 20 0,6 22,4 23,0

VT Triple Pro Templado DK 7210 0,3 7,8 8,1
Dekalb VT Triple Pro Templado DK 7310 2,4 25,9 28,3
VT Triple Pro Mezcla DK 7710 0,5 1,2 1,7

VT Triple Pro Templado DK 78 20 1,1 14,9 16,1

. VT Triple Pro Mezcla LT 722 0,0 4,6 4,6

La Tijereta -

VT Triple Pro Mezcla LT 795 0,4 2,6 3,0

Syngenta Viptera Tropical SYN 126 0,4 4,2 4,5
Viptera Templado SYN 139 0,2 4,3 4,5

Leptra Viptera Templado P 1815 2,0 7,3 9,4

Pioneer Leptra Viptera Mezcla P 2089 2,8 5,1 7.9
Leptra Viptera Templado P 32R48 0,9 5,2 6,1

VT Triple Pro Templado AX 7822 1,4 24,7 26,1

QL%EIEZ; VT Triple Pro Templado AX 7784 0,7 8,6 9,2
VT Triple Pro Mezcla AX 7917 3,5 9,3 12,8

Dow Power Core Ultra Mezcla DS 510 0,6 13,5 141
Power Core Mezcla Next 25,8 0,0 9,9 9,9
Forratec Power Core Mezcla DUO 28 1,6 17,9 19,5
Power Core Mezcla DUO 24 1,6 12,7 14,3
Power Core Mezcla Bérax PW/PWU 1,2 19,6 20,8

ALZ Agro Power Core Ultra Mezcla ACIS 1,4 9,8 11,1
Power Core Ultra Mezcla ZEFIR 2,9 10,7 13,6
Sursem VT Triple Pro Templado SRM 553 3,9 63,3 67,2
VT Triple Pro Templado SRM 566 0,9 18,5 19,3

Tabla 3. Porcentaje en peso de grano afectado por Fusarium verticillioides (F.V.), Fusarium graminearum (F.G.) y Fusarium total (F.T.)
por semillero, evento, ciclo e hibrido evaluado. Campana 2019.Laboratorio de Semillas EEAQOC.

Semillero Evento Ciclo Hibrido F.G. F.V. FT.
Dekalb VT Triple Pro Templado DK 78 20 0,0 12,8 12,8
VT Triple Pro Mezcla DK 72 20 0,0 0,0 0,0
VT Triple Pro Mezcla LT 721 0,4 3,9 4,4
La Tijereta VT Triple Pro Mezcla LT 722 0,4 3,9 4,3
VT Triple Pro Mezcla LT 723 0,2 19,6 19,8
Syngenta Viptera Tropical SYN 139 1,2 4,4 5,6
Viptera Tropical SYN 126 0,8 3,6 4,4
VIP 4 HR (Viptera) Templado P 1815 0,0 5,4 5,4
. VIP 4 HR Templado P 1833 2,2 15,2 17,4
Pioneer
VIP 4 HR Templado P 2089 0,2 8,0 8,2
VIP 4 HR Mezcla P 32R48 0,0 1,9 1,9
NIDERA VIP 3 Templado NS 7818 0,0 3,6 3,9
Semillas VT Triple Pro Templado NS 7917 0,2 2,2 2,4
Power Core Ultra Mezcla B 510 0,5 7,2 7,7
Brebant
Power Core Ultra Mezcla Next 25,8 0,0 0,5 0,5
Power Core Mezcla DUO 24 1,8 9,1 10,8
Forratec Power Core Mezcla DUO 28 1,1 16,4 17,5
Power Core Mezcla DUO 30 0,4 30,5 30,9
ALZ Agro Power Core Ultra Mezcla ZEFIR 0,6 11,4 12,0
Power Core Ultra Mezcla ACIS 1,1 9,2 10,4
Sursem VT Triple Pro Templado SRM 566 3,5 34,3 37,7
lllinois VT Triple Pro Templado | 797 2,3 27,0 29,3
ACA VT Triple Pro Templado ACA 473 0,0 3,1 3,1
VT Triple Pro Templado ACA 481 0,0 0,0 0,0
Pannar Power Core Mezcla PAN 5175 0,8 6,5 7,3
Don Mario VT Triple Pro Templado DM 2771 0,2 47,9 48,1
VT Triple Pro Templado DM 2772 0,9 31,3 32,2
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Tabla 4. Porcentaje en peso de grano afectado por Fusarium verticillioides (F.V.), Fusarium graminearum (F.G.) y Fusarium total (F.T.)
por semillero, evento, ciclo e hibrido evaluado. Campana 2020. Laboratorio de Semillas EEAQOC.

Semillero Evento Ciclo Hibrido F.G. F.V. F.T.
La Tijereta VT Triple Pro Mezcla LT 795 0,2 0,0 0,2
Syngenta Viptera Tropical SYN 126 0,0 0,0 0,0
Power Core Ultra Templado P 1804 3,6 3,5 7,2
Pioneer Power Core Ultra Mezcla P 2353 0,4 6,7 71
LEPTRA Templado P 2089 1,3 1,9 3,3
NIDERA VT Triple Pro Templado NS 7917 0,2 1,4 1,6
Semillas Viptera Templado NS 7818 0,1 3,5 3,6
Brebant Power Core Ultra Mezcla Next 25,8 0,6 1,1 1,7
Power Core Ultra Mezcla B 510 1,1 0,7 1,7
Power Core Ultra Mezcla DUO 30 0,0 0,0 0,0
Forratec Power Core Mezcla DUO 24 1,4 2,8 4,2
Power Core Ultra Mezcla DUO 25 1,4 8,4 9,8
ALZ Agro Power Core Ultra Mezcla ZEFIR 0,0 11,6 11,6
Power Core Ultra Mezcla ACIS 0,8 0,4 1,2
lllinois VT Triple Pro Templado | 550 1,5 4,8 6,3
VT Triple Pro Templado | 799 1,8 2,2 3,9
ACA VT Triple Pro Templado ACA 473 0,2 4,4 4,5
Don Mario VT Triple Pro Templado DM 2771 0,1 7,8 7,9
VT Triple Pro Templado DM 2772 0,4 0,4 0,8
Argenetics BT RR Templado ARG 7712 0,4 6,4 6,7
Tropical ARG 8100 0,4 0,0 0,4
Quimarsem BT Templado QUIMAR 518 2,3 3,6 5,8
Templado QUIMAR 542 0,2 8,3 8,5
Agricomseeds Tropical AGRI 330 0,1 0,0 0,1
Tropical AGRI 340 0,3 0,2 0,5
Se realizo la evaluacion del porcentaje en peso del afectada, mientras que la 2020 mostro el
grano danado en funcion de las diferentes camparnas mejor comportamiento frente a este patdgeno,
(Figura 1). presentando los valores promedio mas bajos de

granos afectados.
Si bien no es objetivo del presente trabajo tipificar la
mercaderia por grados comerciales, la observacion Teniendo en cuenta los afos evaluados, se destaca
y cuantificacion de Fusarium nos permite inferir la que en todas las campanas el mayor dafio detectado
calidad del grano obtenida por camparias en nuestra fue el causado por F. verticillioides.
provincia.

La evaluacion del porcentaje en peso del grano

Al analizar el dafo total causado por Fusarium, danado en funcion de los diferentes ciclos o sangre
se observo que la campana 2018 fue la mas de los hibridos se presenta en la Figura 2.
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Figura 1. Porcentaje en peso de grano afectado por Fusarium verticillioides (F.V.), Fusarium graminearum (F.G.) y Fusarium total
(F.T.) por campanas evaluadas. Macroparcela Overo Pozo. Laboratorio de Semillas EEAOC.
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Figura 2. Porcentaje en peso de grano afectado por Fusarium verticillioides (F\V.), Fusarium graminearum (F.G.) y Fusarium total
(F.T.) por ciclos y campafias evaluadas. Macroparcela Overo Pozo.Laboratorio de Semillas EEAQOC.

Al considerar el grano dafiado en relacion a los
ciclos o sangre de los hibridos, se observd que los
templados fueron los que presentaron mayores
valores de dafno, seguidos por las mezclas, con

la excepcion de la campana 2017, donde los
templados fueron seguidos por los tropicales. Se
destaca el dafio causado por F. verticillioides por
encima del dafo causado por . graminearum en los
tres ciclos evaluados, para todas las campanas.

Al evaluar los hibridos teniendo en cuenta sus
eventos, destacamos un buen comportamiento de
todas las tecnologias frente a £ graminearum, con
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valores bajos de granos dafados por este patégeno,
mientras que el comportamiento de los hibridos
frente a F. verticillioides fue diferente segun el evento
evaluado entre campanas (Figura 3). Los materiales
con tecnologia Viptera se destacaron por un buen
desempeno frente a Fusarium en las campanas
2018, 2019 y 2020. Cabe aclarar que cada evento
esta representado por un numero distinto de
hibridos, con sangres diferentes, lo que podria tener
influencia en los resultados observados. Se destaca
la campana 2020 con un excelente comportamiento
de todos los eventos evaluados frente a este
patdgeno.
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Figura 3. Porcentaje en peso de grano afectado por Fusarium verticillioides (F.V.), Fusarium graminearum (F.G.) y Fusarium total
(F.T.) por eventos y campanfas evaluadas. Macroparcela Overo Pozo.Laboratorio de Semillas EEAOC.
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Consideraciones finales

i bien la deteccion de granos danados por

Fusarium es una determinacion parcial del

item grano danado en la comercializacion de
maiz, el conocimiento de estos datos nos permite
comparar campanas y conocer el comportamiento
local de hibridos frente a este patdgeno.

Para el periodo en estudio sedeterminé que la
presencia de granos dafados por F. graminearum
fue menor que la presencia de granos dafados por

F. verticillioides, para todos los materiales evaluados.

Fusarium verticillioides se veria favorecido por las
temperaturas elevadas, las condiciones de estrés
hidrico y el dafio producido por insectos en la espiga.

Del andlisis por ciclo se observo que los hibridos
templados fueron los mas afectados por Fusarium
Spp. con un mayor porcentaje promedio de granos
dafiados por este patdgeno.

Al comparar los eventos testeados, los hibridos que
presentaron tecnologia Viptera registraron menores
valores promedio de granos dafados en tres de las
cuatro campanas evaluadas.
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