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F Introduccion

“n las Ultimas campafas, el cultivo de maiz
=== tuvo un lugar importante en los campos
e € Produccion agricola extensiva debido

al incremento de su rentabilidad. Esta situacion

se dio como consecuencia de los mejores

precios alcanzados por el cereal, los altos
rendimientos logrados en la mayoria de los casos

y, principalmente, por la necesidad de utilizar este
cultivo en esquemas de rotacion con soja (Lane Wilde
y Gamboa, 2013).

Entre los factores que mantienen una alta brecha
entre los rendimientos reales y los obtenidos, comun
para todas las zonas productoras del pais, se
destacan las enfermedades (Diaz et al., 2012).

Se pueden clasificar las enfermedades del maiz
segun el 6érgano dafado, y entre ellas podemos citar
enfermedades foliares, de raiz y tallo, y de espiga. No
todas las etapas del cultivo son de igual importancia
en la definicion del rendimiento. Particularmente la
tasa de crecimiento de las plantas de maiz durante
los 40 dias proximos a R1 (emergencia de estigmas)
influye significativamente en la definicion del numero
de los ovarios fecundados y consecuentemente en
el numero final de plantas fértiles. La presencia de
enfermedades durante este periodo critico puede
afectar mas el rendimiento y limitar de manera mas
determinante la produccion final que si ocurriese en
otra etapa del cultivo (Sillén, 2013).

El cultivo de maiz se ve afectado por diversas
enfermedades foliares, que pueden causar danos
significativo en el rendimiento y en la calidad de
los granos. En Argentina, estas enfermedades han
aumentado en importancia debido al incremento
de indculo, la presencia de rastrojo en superficie,
las condiciones ambientales favorables a las
enfermedades y la capacidad propia de cada
patogeno (De Rossi et al., 2010).

Los objetivos de este trabajo fueron identificar y
evaluar enfermedades foliares a campo en hibridos
comerciales de maiz en ensayos de macroparcelas
llevados a cabo por la EEAOC en Overo Pozo,
localidad de San Agustin, departamento de Cruz
Alta, Tucuman, durante las campanas 2017/2018,
2018/2019 y 2019/2020.

El trabajo incluyd ademas analizar condiciones
ambientales predisponentes, principalmente horas
de mojado foliar y temperaturas ¢ptimas para

cada enfermedad en las diferentes campanas, y
relacionarlas con los niveles de incidencia y severidad
encontrados en dichas evaluaciones.

F Materiales y métodos

y 2019/2020 se evaluaron los siguientes
grupos de hibridos comerciales de maiz
(Tabla 1) sembrados en macroparcelas, con las

D urante las campanas 2017/2018, 2018/2019
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siguientes fechas de siembra: 3 de enero de 2018,
20 de diciembre de 2018 y 6 de enero de 2020,
respectivamente, ubicadas en Overo Pozo, localidad
de San Agustin, departamento de Cruz Alta,
Tucuman.

Tabla 1. Hibridos comerciales de maiz evaluados durante

las campanas 2017/2018, 2018/2019 y 2019/2020. Overo
Pozo, San Agustin, Cruz Alta, Tucuman. Seccién Fitopatologia.
EEAQC.

Campaias
2017/2018 2018/2019 2019/2020
ACIS ACA473 ACAA473
AX7822 ACIS ACIS
AX7784 B510 B510
AX7917 DK7220 DM2771
BORAX DK7820 DM2772
DK7020 DM2771 DUO24
DK7210 DM2772 DUO25
DK7310 DUO24 DUO30
DK7710 DUO28 1550
DK7820 DUO30 1799
DS510 1797 LT795
DUO24 LT721 NEXT 25,8
DUO28 LT722 NS7818
LT722 LT723 NS7917
LT795 NEXT 28,5 P1804
NEXT 28,5 NS7818 P2089
P1815 NS7917 P2353
P2089 P1815 SYN126
P32R48 P1833 ZEFIR
SRM553 P2089
SRM566 P32R48
SYN126 PAN 5175
SYN139 SRM 566
ZEFIR SYN126
SYN139
ZEFIR

Se efectuaron evaluaciones a partir del estado
reproductivo R1 (emergencia de estigmas) en todas
las hojas de las plantas.

Para determinar los parametros epidemiolégicos
incidencia (nimero de plantas afectadas/ndimero total
de planta*100) y severidad (area foliar afectada/area
total*100) se marcaron 15 plantas de cada hibrido,
de manera de poder evaluar las enfermedades en la
misma unidad experimental.

Los datos de las condiciones ambientales durante
el ciclo de cultivo fueron tomados de los registrados

realizados a través de la estacion meteoroldgica
ubicada en dicha localidad.

F Resultados

0s valores de incidencia y severidad que se

presentan en este trabajo corresponden a

la Ultima lectura realizada a fines del mes
de marzo, momento en el cual las enfermedades
evaluadas alcanzaron el maximo valor.

Los parametros evaluados de las distintas
enfermedades foliares variaron de acuerdo al
comportamiento de los diferentes grupos de hibridos,
asi como también al comportamiento de cada hibrido
dentro de los tres grupos.

En los genotipos templados se observaron los
mayores porcentajes de incidencia y severidad

de todas las enfermedades foliares evaluadas; en
segundo lugar se ubicaron las hibridos mezclas con
un comportamiento intermedio; y por ultimo, en

los hibridos tropicales se observaron los menores
porcentajes de los parametros evaluados.

En las tablas que siguen se detallan los valores

de incidencia y severidad para las siguientes
enfermedades foliares encontradas durante las
Ultimas tres campafas: tizon de la hoja (Exserohilum
turcicum) (Figura 1), mancha por Cercospora
(Cercospora zeae-maydis) (Figura 2), y roya polisora
(Puccinia polysora) (Figura 3).

Figura 1. Lesiones alargadas y necréticas producidas por
Excerohilum turcicum en hoja de maiz. Overo Pozo, San
Agustin, Cruz Alta, Tucuman. Seccién Fitopatologia. EEAOC.
Marzo 2019.




Figura 2. Lesiones necroticas y rectangulares producidas por
Cercospora zeae-maydis en hoja de maiz. Overo Pozo, San
Agustin, Cruz Alta, Tucuman. Seccion Fitopatologia. EEAOC.

Marzo 2019.

Tabla 2. Porcentaje de incidencia y severidad de tizon de la hoja, mancha por Cercospora y roya polisora. Campana 2017/2018.

Overo Pozo, San Agustin, Cruz Alta, Tucuman Seccion Fitopatologia. EEAOC.

Figura 3. PUstulas producidas por Puccinia polysora en hoja de
maiz. Overo Pozo, San Agustin, Cruz Alta, Tucuman. Seccién
Fitopatologia. EEAOC. Marzo 2019.

Hibridos

Incidencia %

Tizén de la hoja

Severidad %

Campaiia 2017/2018

Incidencia %

Mancha por Cercospora

Severidad %

Incidencia %

Roya polisora

Severidad %

ACIS 0,0 0,0 6,0 0,5 6,0 0,5
AX7822 0,0 0,0 40,0 5,0 0,0 0,0
AX7784 13,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
AX7917 0,0 0,0 6,0 0,5 0,0 0,0
BORAX 6,0 1,0 6,0 0,5 0,0 0,0
DK7020 0,0 0,0 6,0 0,5 0,0 0,0
DK7210 0,0 0,0 13,0 1,0 0,0 0,0
DK7310 20,0 1,0 33,0 0,5 0,0 0,0
DK7710 0,0 0,0 6,0 0,5 0,0 0,0
DK7820 0,0 0,0 6,0 0,5 0,0 0,0
DS510 6,0 0,5 13,0 1,0 0,0 0,0
DUO24 0,0 0,0 6,0 0,5 0,0 0,0
DUO28 6,0 3,0 6,0 0,5 0,0 0,0
LT722 13,0 1,0 33,0 5,0 0,0 0,0
LT795 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NEXT 28,5 0,0 0,0 13,0 0,5 6,0 0,5
P1815 13,0 3,0 13,0 1,0 0,0 0,0
P2089 40,0 3,0 13,0 1,0 13,0 0,5
P32R48 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,5
SRM553 13,0 1,0 6,0 0,5 0,0 0,0
SRM566 0,0 0,0 6,0 1,0 0,0 0,0
SYN126 6,0 1,0 13,0 1,0 0,0 0,0
SYN139 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ZEFIR 0,0 0,0 6,0 0,5 0,0 0,0
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En la campafa 2017/2018 los valores de incidencia
maxima para las enfermedades evaluadas no
superaron el 40% vy los valores de severidad fueron
bajos para esta campana, siendo 3% para tizéon de la
hoja, 5% para mancha por Cercospora y 0,5% para
roya polisora (Tabla 2).

En la campana 2018/2019 los valores de incidencia
para tizon de la hoja y mancha por Cercospora fueron
altos, alcanzando un 73% y 100%, respectivamente;
y para roya polisora alcanzé un 20% de las plantas.
En cuanto a los niveles de severidad, el tizon de la
hoja alcanzo hasta un 40% como valor maximo para
esta campana (Tabla 3).

En la campana 2019/2020, mancha por Cercospora
fue la enfermedad que presentd los maximos
valores de incidencia (100%) y severidad (40%) en
un material templado. Para tizén de la hoja y roya
polisora los niveles de incidencia fueron menores

al 50% y valores de severidad de 15% y 5%,
respectivamente (Tabla 4).

Otras enfermedades evaluadas

urante las campanas 2017/2018, 2018/2019

y 2019/2020 se observo la presencia de

mancha por Physoderma causada por
Physoderma maydis (Figura 4) y solamente en la
campana 2019/2020 se detectd, en un material
templado, la presencia de mancha blanca causada
por Phaeosphaeria maydis (Figura 5).

Condiciones ambientales

as condiciones ambientales dptimas para

el desarrollo de tizon de la hoja es de

temperaturas moderadas entre 18°C a 27°C
y periodo minimo de cinco horas de mojado foliar
(HMF). Para mancha por Cercospora, temperaturas

Tabla 3. Porcentaje de incidencia y severidad de tizén de la hoja, mancha por Cercospora y roya polisora. Campafa 2018/2019.

Overo Pozo, San Agustin, Cruz Alta, Tucuman Seccion Fitopatologia. EEACC.

Hibridos

Incidencia %

Tizén de la hoja

Severidad %

Campaiia 2018/2019

ACA473 20,0 10,0 0,0
ACIS 0,0 0,0 0,0
B510 0,0 0,0 20,0
DK7220 6,0 1,0 13,0
DK7820 6,0 1,0 33,0
DM2771 6,0 1,0 66,0
DM2772 93,0 30,0 66,0
DUO24 13,0 5,0 6,0
DUO28 20,0 10,0 13,0
DUO30 6,0 1,0 26,0
1797 100,0 40,0 0,0
LT721 86,0 10,0 40,0
LT722 40,0 15,0 46,0
LT723 13,0 10,0 6,0
NEXT 28,5 6,0 1,0 0,0
NS7818 6,0 10,0 0,0
NS7917 0,0 0,0 0,0
P1815 80,0 20,0 73,0
P1833 13,0 10,0 66,0
P2089 46,0 10,0 66,0
P32R48 6,0 10,0 6,0
PAN 5175 26,0 10,0 40,0
SRM566 60,0 10,0 53,0
SYN126 46,0 10,0 6,0
SYN139 6,0 1,0 0,0
ZEFIR 0,0 0,0 6,0

Mancha por Cercospora
Incidencia %

Severidad %

Incidencia %

Roya polisora

Severidad %

0,0 0,0 0,0
0,0 6,0 1,0
1,0 6,0 1,0
1,0 0,0 0,0
5,0 0,0 0,0
5,0 6,0 1,0
5,0 6,0 1,0
0,5 0,0 0,0
3,0 0,0 0,0
1,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
3,0 0,0 0,0
5,0 0,0 0,0
10,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
10,0 0,0 0,0
10,0 20,0 10,0
5,0 20,0 5,0
1,0 6,0 1,0
3,0 0,0 0,0
15,0 0,0 0,0
1,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
1,0 6,0 1,0
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Tabla 4. Porcentaje de incidencia y severidad de tizon de la hoja, mancha por Cercospora y roya polisora. Campana 2019/2020.

Overo Pozo, San Agustin, Cruz Alta, Tucuman Seccién Fitopatologia. EEAOC. 8
Campaiia 2019/2020 '*GEJ
Hibridos Tizén de la hoja Mancha por Cercospora Roya polisora %
Incidencia % Severidad % Incidencia % Severidad % Incidencia % Severidad % o
ACA473 46,0 15,0 33,0 3,0 13,0 0,5 ‘g}
ACIS 20,0 10,0 93,0 10,0 6,0 0,5 g
B510 6,0 5,0 66,0 20,0 13,0 0,5 £
DM2771 13,0 1,0 100,0 10,0 13,0 0,5 %
DM2772 40,0 10,0 93,0 40,0 13,0 0,5 N
DUO24 6,0 3,0 33,0 10,0 13,0 0,5 —
DUO25 20,0 5,0 86,0 20,0 26,0 0,5 <
DUO30 0,0 0,0 100,0 5,0 6,0 0,5 E
| 550 0,0 0,0 33,0 1,0 6,0 05 K3
1799 46,0 15,0 80,0 3,0 13,0 0,5 o
LT795 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,5 %
NEXT 25,8 13,0 1,0 6,0 1,0 40,0 1,0 o
NS7818 40,0 5,0 46,0 1,0 13,0 0,5 w
NS7917 0,0 0,0 93,0 5,0 6,0 0,5
P1804 13,0 5,0 33,0 5,0 6,0 0,5
P2089 26,0 10,0 33,0 3,0 6,0 0,5
P2353 13,0 10,0 53,0 15,0 26,0 0,5
SYN126 26,0 10,0 93,0 10,0 0,0 0,0
ZEFIR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Figura 4. Lesiones circulares en lamina y nervadura causadas
por Physoderma maydis. Overo Pozo, San Agustin, Cruz Alta,
Tucuman. Seccién Fitopatologia. EEAOC. Febrero 2020.

de entre 22°C a 30°C y entre 12 a 14 HMF; y para
roya polisora, temperaturas de entre 23°C a 28°C

(Sabato et al., 2013) e independiente de las HMF

(Godoy et al., 2003).

En las siguientes gréficas se puede observar las
HMF acumuladas (donde las temperaturas optimas

Figura 5. Lesiones irregulares en lamina, observada bajo lupa
binocular (20X), causadas por Phaeosphaeria maydis. Overo
Pozo, San Agustin, Cruz Alta, Tucuman. Seccién Fitopatologia.
EEAQC. Abril 2020.

estuvieron dentro de los rangos establecidos para
cada enfermedad) en funcion de los meses del
ciclo del cultivo. Se consideraron para el andlisis
los datos tomados desde mediados de febrero a
fines de marzo, ya que fue el momento en el que
se presentaron las enfermedades y se realizaron las
evaluaciones a campo.
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Las condiciones ambientales predisponentes en campana 2017/2018 (Figura 6). En la campana

las diferentes campanas (durante los meses de 2019/2020 se presentaron condiciones favorables

evaluacion) permitieron la mayor y/o menor expresion  para el desarrollo de mancha por Cercospora

de las distintas enfermedades evaluadas. respecto a las demas campanas (Figura 7); y si bien
los niveles de los parametros evaluados para roya

Para tizon de la hoja las condiciones fueron mas polisora fueron menores, las condiciones resultaron

favorables en la campana 2018/2019 respecto a mas adecuadas en la campafia 2018/2019 (Figura

la campana 2019/2020 y menos propicias en la 8).
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Figura 6. Horas de mojado foliar acumuladas en rangos de temperaturas éptimos
para tizén de la hoja durante las campafias 2017/2018, 2018/2019 y 2019/2020.
Overo Pozo, San Agustin, Cruz Alta, Tucuman. Seccién Agrometereologia. EEAOC.
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Figura 7. Horas de mojado foliar acumuladas con rangos de temperaturas 6ptimos
para mancha por Cercospora durante las campanas 2017/2018, 2018/2019 y
2019/2020. Overo Pozo, San Agustin, Cruz Alta, Tucuman. Seccion Agrometereologia.
EEAOC.
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Figura 8. Horas de mojado foliar acumuladas con rangos de temperaturas 6ptimos
para roya polisora durante las campafias 2017/2018, 2018/2019 y 2019/2020. Overo
Pozo, San Agustin, Cruz Alta, Tucuman. Seccion Agrometereologia. EEAOC.

Consideraciones finales

nas de las medidas de manejo mas

importantes, desde el punto de vista sanitario,

es la eleccion de los hibridos con buen
comportamiento frente a enfermedades. Realizar los
monitoreos frecuentes (semanales o cada 10 dias) y
el diagnostico preciso de las enfermedades permitira
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