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| azlicar orgéanico, producto

obtenido a partir de un

proceso agronémico y de
fabricacion donde no se utiliza
ningun producto de sintesis quimica
(plaguicidas, fertilizantes o aditivos),
se encuentra ante un mercado
en expansion. Los cambios de
paradigmas relativos al consumo y
la necesidad de producir de manera
sustentable y sostenible han abierto
un nicho.

Es que este modo de producir
azucar no solo protege al
consumidor y al agricultor de la
ingesta de sustancias quimicas
perjudiciales, sino que le confiere al
producto final hidratos de carbono
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y nutrientes esenciales que en

la modalidad convencional se
deprecian y que son muy valorados
por los nuevos patrones de salud y
cuidado del cuerpo.

Aun asi, este tipo de azlcar

es marginal en los mercados
internacionales, ya que la relacion de
produccion es menor al 1% de
azUcar organica sobre el total
mundial de azUcar producida a partir
de cana de azUcar y remolacha.

Lo que en realidad torna al azlcar
organico una alternativa atractiva y
vélida a la produccion convencional
es su precio diferencial, que oscila
entre un 30% y 100% por arriba

del azlGicar comun, claro esta,

dependiendo de la oferta y demanda
a los diferentes tipos de azlcares a
nivel mundial.

En Tucuman, zona cafera por
excelencia, la produccion de azlcar
organico bien puede sostenerse

a partir de utilizacion del elevado
nivel tecnoldgico que interviene

en la produccién azucarera
convencional, que ha permitido
elevar la produccion de azlcar

por hectarea en los ultimos afios.
Asimismo, se hace necesario
aportar conocimientos técnicos, a
fin de facilitar la implementacion de
sistemas de manejo organico en
cafa de azUcar cumpliendo con la
legislacion organica vigente.



Manejo agronémico para el
cultivo de cana de azucar
organica

n el cultivo de cafa de azUcar

organica es importante

el reconocimiento de las
fases de cultivo para cumplir en
tiempo y forma con la realizacion
de las tareas agrondmicas. En la
fase de emergencia y macollaje, el
control de malezas debe ser éptimo
para evitar la competencia por el
aprovechamiento de los recursos
disponibles (agua, luz, nutrientes,
etc.), evitando asi la pérdida de
rendimientos.

Las pérdidas de rendimiento

que provocan las malezas en los
canaverales son significativas,
pudiendo alcanzar niveles de

hasta el 50%. Un cafhaveral libre

de malezas permite obtener una
poblacion de tallos con buen
desarrollo que contribuye a un cierre
temprano del cafaveral.

El control de malezas en la
produccion orgéanica de cana

de azucar es limitada por la
imposibilidad de usar productos
quimicos sintéticos; por ello es
necesario recurrir a un sistema
de manejo cultural conformado
por controles manuales y labores
mecanicas de diferentes tipos.

Entre las alternativas de manejo
y control de malezas que pueden
realizarse se mencionan:

e Control mecanico: Consiste

en realizar las pasadas que sean
necesarias con equipo cultivador en
la trocha hasta que la altura de la
cafa lo permita (Figura 1).

e Control manual: Se realiza con
herramientas de mano tales como
azadas, palas, etc., para el control
de malezas dentro del surco, lugar
en el cual los equipos mecanicos no
pueden realizar una labor apropiada
(Figura 2).

* Manejo de la maloja: El
mantenimiento del colchdon de

Argentina: Total de azicar organica exportada

a los principales paises

e exporté en el 2019 un

total de 25.500 toneladas

de azlcar organica y se
cosecho principalmente en las
provincias de Tucuman, Jujuy y
Salta, destacandose el crecimiento
que tuvo nuestra provincia en esta
actividad.

A la vez, la totalidad del azUcar
orgéanica producido se exporta

a paises de la Union Europea
(88%), EE.UU. (4%), Japodn (1%)
y otros (7%), manteniéndose esta
tendencia en los Ultimos afios.
Con respecto a 2018, se
exportaron 4237 toneladas mas
en los principales paises, con el

Figura 2. Control manual de malezas.

incremento del 18% en la Union
Europea y con el 9% menos a
los EE.UU. En tanto, en Japdn
mantuvo 1% del azlcar organico
exportado y Suiza no registro
demanda.

Azucar organica de cana

Unién
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Estados
Unidos

4%

Japén
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residuos de cosecha, al interferir
con el paso de la luz y disminuir la
temperatura del suelo, sumado a la
liberacion de sustancias alelopaticas,
representa un importante elemento
en la disminucion de la agresividad,
la poblacion y el retardo en el
crecimiento de un buen nimero

de malezas de importancia en los
canaverales organicos.

En tanto que en la fase de
crecimiento, la fertilizacion es la
practica mas importante que debe
realizarse en el momento adecuado
(octubre-noviembre) y con las dosis
Optimas o cercanas (120 kg de
nitrbgeno/hectarea) para lograr una
produccion rentable.

Provision de nutrientes para la
cana de azucar bajo un sistema
de produccién organica

a fertilizacion constituye uno

de los principales factores que

condicionan los rendimientos
de nuestro cafaveral organico. Esta
practica es de maxima importancia
para la obtencion de altos
rendimientos culturales en el cultivo
de la cafa de azucar.

En las condiciones de Tucuman,

el cahaveral organico requiere
estar ligado a una alternativa de
aprovisionamiento de nitrégeno
natural que permita sostener la
capacidad productiva del cultivo, a
fin de mantener la competitividad
del producto en los principales
mercados mundiales.

La cachaza constituye la principal
alternativa viable para aportar a
nuestro canaveral los nutrientes

y elementos esenciales, siendo
necesario también el aporte y el
desarrollo de nuevas tecnologias
para la obtencion de niveles
apropiados de produccién de cafia
por hectarea y de recuperacion de
azUcar organica en fabrica.

» Cachaza

La cachaza esta constituida por
elementos esenciales para la nutricion
del canaveral: el nitrdgeno y el fésforo
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son los que se encuentran en mayor
proporcion, seguidos por el potasio.
También se encuentran en cantidades
variables fibras, cal, cera, coloides
organicos y particulas de suelo.

La aplicacion directa de cachaza
puede realizarse hasta tres meses
antes de la cosecha, al tratarse

de un proceso bioldgico en
descomposicion, en una dosis

no mayor a 170 kilogramos de
nitrégeno por hectarea/ano, a fin
de incrementar el contenido de
nitrbgeno para el canaveral organico,
segun normas establecidas por
Servicio Nacional de Sanidad y
Calidad Agroalimentaria (SENASA).

Si bien la cachaza incorporada
directamente en las cantidades
mencionadas puede suministrar
todo o casi todo el nitrégeno y otros
nutrientes requeridos por la cafia de
azucar, la disponibilidad de estos no
es inmediata como consecuencia
de la relativamente amplia relacion
Carbono/Nitrégeno, siendo
necesario su compostaje.

Produccion de compost
utilizando como materia prima
la cachaza

a utilizacion del compost de

cachaza como fertilizante

aparece como una de las
alternativas mas viable para la
produccién de cafia de azlcar en
condiciones de cultivo organico,
en razén de que puede aportar los
elementos nutritivos que necesita el
cultivo a un costo razonablemente
aceptable, ademas de ser la forma
mas rapida de suministrar nitrégeno
inmediato a la cafa de azUcar de
acuerdo a los estandares de la
produccién organica.

El compostaje de la cachaza tiene
como objetivo reducir la relacion C/N
y aumentar la biodisponibilidad de
los nutrientes (Figura 3).

La dosis de compost depende
fundamentalmente del estudio de
suelos y del porcentaje de nitrégeno
presente en el compost; de estos

a cachaza es el

residuo producido en la

clarificacion del jugo de la
cana en la industria azucarera,
a razon de 40 kg/t de la cana
procesada y con un 70 % de
humedad, aproximadamente.
Su composicion quimica
puede variar dependiendo de
la variedad, las condiciones
agroecologicas, la eficiencia
de la fabrica y el sistema de
cosecha.

A la salida del ingenio, este
residuo posee una relacion
carbono-nitrogeno C/N variable,
cuyos valores mas frecuentes
estan en alrededor de 1/30,
siendo aproximadamente el
contenido de nitrogeno del 1,2%
en promedio sobre base seca.

Manejo sustentable de residuos
de la cafna de azucar. Elaboracion
y empleo de compost en suelos
caneros. Argentina. Avance

Agroind. 40 4): 14-19.

parametros resultaran los 120 kg N
que necesita el cahaveral en todo su
ciclo (equivalentes en Urea: 240 kg/
ha en un cafaveral convencional). Es
importante no exceder la dosis de
compost ni aplicarlo fuera de época
(hasta fines de noviembre) para
evitar problemas de maduracion en
el cafaveral.

Para la elaboracion del compost
de cachaza es necesaria la
implementacion de nuevas
tecnologias para alcanzar altas
capacidades de produccion de
este fertilizante organico en campo,
siendo fundamental asegurar

una adecuada aireacion (alta
concentracion de oxigeno) con una
aireadora de compost de toda la
pila o parva de cachaza (Figura 4),
a fin de favorecer la actividad de las



Una vez estabilizada la cachaza
(compost) estamos en condiciones
de distribuirla con distribuidoras en
el surco (en Pre-plantacion o cafa
soca) o al voleo (Pre-plantacion),
dependiendo de cuéles son las
exigencias del canaveral durante la
fertilizacion (Figuras 5 y 6).

Figura 3. Patio de compostaje. Esta préactica de manejo y
aprovechamiento del compost como

bacterias aerdbicas responsables o .
fertilizante nos permite obtener un

i i del proceso de compostaje y, en .
| compostaje se define b = red P | (; Y. e producto de alto valor comercial
como el proceso consecuencia, reducir la duracion ¥ nutricional que cumple con las
biologico por el cual del proceso. normas de certificacién organicas.

los microorganismos utilizan el

material organico como fuente - 7’ = . ' l“'-ﬂ-....._‘_"'ﬂ'

de alimentacion, en presencia
de oxigeno (proceso aerdbico),
obteniéndose como producto
final un material estable y
uniforme con caracteristicas
beneficiosas para el suelo y
los cultivos. (Sotomayor et al.,
2019).

Para acelerar el proceso
se requiere de la accion de y :
bacterias y hongos que se - : § 2L o Figura 4. Aireadora de
presentan en las distintas e S
fases de este, cuyo desarrollo
dependera de las condiciones
de temperatura, humedad,
nutrientes, pH y concentracion
de oxigeno desde el inicio hasta
la maduracion del mismo.

compost de cachaza.

Manejo sustentable de residuos
de la cafa de azucar. Elaboracién
y empleo de compost en suelos
caneros. Argentina. Avance
Agroind. 40 (4): 14-19.

Figura 5. Equipo
distribuidor de cachaza al voleo.
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Aportes de la EEAOC ala
Eproduccién de Caia Organica

a EEAOC, mediante el

subprograma Agronomia de

cafa de azUcar, contindia con
las investigaciones y el desarrollo
de un sistema de manejo organico
de cafna de azlcar con el objetivo
principal del incremento de los
rendimientos de cafa de azucar
por hectarea, como asi también en
la introduccién de nuevos insumos
registrados y permitidos por el
SENASA.

Nuestro objetivo es generar
conocimientos y técnicas Utiles para
un manejo organico en cana de
azucar, ademas de analizar y definir
las mejores estrategias de manejo
que maximicen el rendimiento
agroindustrial del cultivo.

Se estan efectuando ensayos
experimentales de nutricion
(biofertilizantes liquidos y solidos),
manejo agrondémico (nuevo
distanciamiento en surcos), nuevas
variedades, control de malezas
(leguminosas en rotacion y en
trocha) y abonos verdes, con la
finalidad de caracterizar el aporte de
nitrégeno (Figuras 7 vy 8).

LLa adopcion y desarrollo de
tecnologias apropiadas permitiran
que la produccion organica sea una
alternativa valida comercial para la
provincia y nuestro pais.

En la actualidad, las experiencias
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de cachaza en surco.

Figura 7. Leguminosa en trocha.
Cana planta.

Figura 8. Leguminosa en
rotacion.

realizadas por ingenios de la
provincia determinan que las
condiciones son favorables y
rentables en Tucuman, como asi
también la factibilidad de cumplir con

Figura 6. Equipo distribuidor

la legislacion vigente y los insumos
certificados para producciones
organicas.

Todas las innovaciones tecnolégicas
de manejo adoptadas por el sector
organico, tales como las mejoras

en el manejo de los canaverales, la
incorporacion de variedades y el uso
de semilla certificada, entre otras,
generaran incrementos importantes
en la productividad de un sistema
organico.

Este articulo se realizé bajo

la coordinacién del Ing.
Eduardo Romero y conté con
la colaboracién del Ing. Pablo
Fernandez Conzales.
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