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La EEAOC hacia el Congreso A
Mundial de Tecndlogos de la
| Cana de Azucar
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| manejo agroindustrial en general) en los Ultimos Tg / ¢ '
E integral de la cafa de azicar  cuarenta o cincuenta afios, no En <

supone, basicamente, ha sido otra cosa que el efecto septiembre ” \
la interrelacion orquestada de del conocimiento efectivo y bien de 2019, la \\
cuatro anillos de investigacion, aplicado. Un conocimiento que no realizacion en Tucuman del
desarrollos tecnoldgicos y practicas  hubiera podido ser generado sin XXX Congreso Internacional de
consecuentes. Cuatro aspectos el impulso de dos componentes Tecndlogos de la Cana de Azlcar
de imprescindible y permanente esenciales del motor de su pondra a la actividad sucroalcoholera
atencion. Desde la disposicion de desarrollo: la mirada prospectivay el  del Noroeste argentino al centro
las variedades mas adecuadas convencimiento racional —cientificay  de la atenciéon mundial, en una
al objetivo productivo deseado tecnologicamente fundado- acerca materia en la que la EEAOC resulta
hasta el procesamiento en de su factibilidad. un referente historico insoslayable,
fabrica de la mejor materia prima y con mucho para decir y para
posible, estos anillos concéntricos mostrar. Por lo hecho y por lo que
conjugan cuatro aspectos LT todavia puede dar. Hemos venido
sustantivos de la actividad: ““\\\\ ; l’ll,,," por eso examinando en esta revista
el mejoramiento genético, \\\\‘ ‘mento ge "I,,' qué contiene —o deberia contener,
el manejo agronémico, \\\‘\ 0’\0‘ g, ef,’ ",, a juicio de la EEAOC- esa mirada
el sanitario y el de la n
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agregacion industrial de cultivo y qué deberiamos ir
valor. Interdependientes,
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% anotando en “la proxima
‘ Z —n ”
= pagina” de su deseable
anillos implica una linea = devenir productivo.
de investigaciones =
-
y ensayos que, E
afortunadamente, H
se encuentran en S
S

permanente evolucion.

En la presente nota, y
siempre atentos a la
nocion de que se trata
S de procesos circulares
§ que se retroalimentan
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El enorme salto de Yy, o sinérgicamente, nos

. [] A QO
productividad logrado en 'I,,, LU \\\\‘ detendremos en dos de esos
los canaverales del noroeste l,"lll “\\\\ anillos: el del comienzo del ciclo
argentino (y en el mundo ”’llnm““\l\\“‘ —el genético- y el del final.
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Mejoramiento genético

Ing. Marfa Inés Cuenya. Subprograma de Mejoramiento Genético de la Cana de Azlicar, EEAQC.

tVariedades competitivas

t Germoplasma

a produccion de variedades

superiores es y seguira

siendo el desafio principal del
mejoramiento genético de la cafia
de azUcar en el corto, mediano y
largo plazo. El desarrollo de una
agroindustria progresivamente
mas diversificada, generadora de
azucar, energia y otros multiples
bio-productos, ademas de
potencialmente expandible hacia
nuevas areas agricolas en la
Argentina, demandara cultivares
con alta productividad, mayores
tolerancias a estreses bidticos y
abidticos y amplia adaptabilidad
ambiental. Estas exigencias futuras
imponen la existencia de un equipo
de trabajo interdisciplinario altamente
capacitado para la incorporacion
de herramientas metodoldgicas
innovadoras que permitan lograr
respuestas rapidas y de alto
impacto.

| punto de partida de un
programa de mejoramiento
genético exitoso lo constituye
una coleccion de germoplasma
permanentemente enriquecida
con materiales sobresalientes en
caracteristicas tradicionales y en
otras, tales como elevados niveles
de fibra y de biomasa, que tendran
especial relevancia en la creacion
de variedades “energéticas” o
con otros perfiles que demande
la agroindustria en el futuro.
Una herramienta estratégica
fundamental es una cuarentena
de cafa de azlcar, pues permite
la introduccién, en forma segura,
de germoplasma extranjero
proveniente de otros centros
de mejoramiento o colecciones
mundiales. La incorporacion
efectiva de estos materiales en
cruzamientos debe estar orientada
a satisfacer las caracteristicas
requeridas por la industria. El trabajo

de los mejoradores debe tener una
vision anticipatoria, pues el desarrollo
de una nueva variedad lleva entre 11
y 16 afos.

CLa planta en su medio

a generacion de una gran
cantidad de informacion
fenotipica o “fenotipado”
de buena calidad incrementa
la eficiencia del proceso de
mejoramiento genético en plantas.
En este sentido, el progreso
tecnoldgico logrado en sensores, en
aeronautica (drones) y en informética
(manejo y procesamiento de gran
cantidad de datos) posibilita el
desarrollo y la implementacion de
plataformas de “fenotipado” de
alto rendimiento (“Highthroughput
Phenotyping Platforms” o HTPPs). La
recoleccion (no invasiva) y el analisis
de datos de un mayor ndmero
de caracteres sobre una gran
cantidad de genotipos de manera
automatizada, conjuntamente
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con datos del ambiente, implica
una mayor probabilidad de
identificar genotipos superiores.

La implementacion efectiva de
estas avanzadas plataformas

de “fenotipado” podria impactar
significativamente en el proceso de
mejora de cafa de azUcar.

t Variedades transgénicas

esde hace anos, diferentes
técnicas de biologia
molecular han posibilitado
realizar importantes avances
en el mejoramiento de cafia de
azucar. Una de las herramientas
complementarias mas valiosas
es la transgénesis, la cual
posibilita la incorporacion de una
0 unas pocas caracteristicas a
un genotipo sobresaliente. Los
cultivares transgénicos resistentes
a herbicidas, insectos, sequia y
otras caracteristicas, sin dudas,
impactaran en la productividad y,
probablemente, en la extension del
area de influencia de la agroindustria
derivada del cultivo de la cafa de
azlcar.

t Marcadores moleculares

tra metodologia que
seguramente tendra un
importante impacto en
los programas de mejoramiento
de caha de azlcar es la seleccion
gendmica. Consiste en relacionar los
marcadores moleculares, generados
a lo largo del genoma (“genotipado”)
con los valores fenotipicos
(“fenotipado”) de los caracteres
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de interés, para predecir el valor
genético de los individuos. Estos
predictores genéticos seran Utiles
para seleccionar eficientemente
tanto progenitores como genotipos
sobresalientes dentro de las
progenies.

A pesar de que el genoma de la
cafa de azUcar es complejo y

de gran tamano, el desarrollo de
marcadores moleculares se ha
vuelto una tecnologia mas accesible
en los ultimos anos y es posible
esperar que, en el mediano plazo,
la seleccion gendmica se aplique
en los programas de mejoramiento,
integrando aun mas, a mejoradores
clasicos con biotecndélogos.

Ingenieria genética de
avanzada

na nueva tecnologia de
ingenieria genética, que
puede tener gran potencial,
es la edicion génica. Esta consiste
en eliminar o modificar informacién
genética en forma precisa y
focalizada (mutagénesis especifica
del sitio) para obtener secuencias
de genes que expresen un
caracter deseado por el mejorador.
En el caso de los organismos
transgénicos, estos se obtienen
a partir de la insercion de un gen
de un organismo determinado
en el genoma de otro y, ademas,
esta insercion se realiza al azar, sin
poder elegirse el lugar del genoma
donde se introduce el transgen.
En cambio, con la ediciéon génica,
también llamada vulgarmente “tijera
molecular”, se puede suprimir
un gen especifico (“apagarlo”) o
modificarlo en forma localizada.
La reciente secuenciacion de un
genoma de referencia de cana de
azUcar es un logro significativo
para la secuenciacion completa del
genoma, pues permitira analizar las
variaciones génicas existentes en el
germoplasma y facilitara la aplicacion
de esta nueva tecnologia.



Industria

Ing. Marcelo Ruiz. Director Asistente de Tecnologia Industrial, EEAOC.

t Biorrefinerias

a tendencia a corto y mediano

plazo del complejo azucarero
y alcoholero, es:

e Incrementar la capacidad de
molienda en forma eficiente, y
también la de produccion de
bioetanol, con nuevas tecnologias
que permitan bajos consumos

energéticos y procesos fermentativos

de probada efectividad.

e Modernizar el parque de calderas
para obtener mejores rendimientos
en la relacion vapor/bagazo y asi,
excedentes para la cogeneracion
y venta de energia eléctrica a

la red. Esto se potenciaria con

la utilizacion del RAC (Residuo
Agricola de Cosecha) como
biomasa complementaria al bagazo
y disponible, dados los niveles
actuales de cafia cosechada
mecanicamente.

Optimizar el proceso de
[fermentaci()n

s importante avanzar en

optimizar el proceso de

fermentacion alcohdlica.
Los factores fisicoquimicos y
microbioldgicos que lo afectan
ocasionan mayores pérdidas o
menor conversion del azlcar a
alcohol. Se requiere para ello
seleccionar levaduras productoras
de alcohol que sean resistentes a
distintos tipos de estrés: osmaotico
(concentracion de azucares y/ o
salino), oxidativo (concentracion
de alcohol) y térmico. También es
importante implementar controles
analiticos en cada etapa del
proceso.

Entre las distintas alternativas
destinadas a contrarrestar la
inhibicion por producto, que
limita el rendimiento del proceso,
podemos sefalar como aplicable

la fermentacion extractiva, que
consiste en retirar el producto del
mosto fermentado a medida que se
va produciendo.

Integracion de la vinaza al
esquema energético

a hay en uso esquemas

al vacio integrados

energéticamente que
permiten reducir el consumo
de vapor por litro de alcohol
hasta niveles muy inferiores a los
habituales. Se logra asi integrar el
proceso de concentracion de vinaza
al sistema de destilacion-rectificacion
y disminuir el volumen de agua. Esto,
ademas de ser una etapa necesaria
para su combustion, hace mas
eficiente también su aplicacion en el
manejo agricola.

Existen desarrollos para reducir
los consumos de energia y realizar
la deshidratacion con distintos
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métodos y bases de separacion,
aplicando mejoras a la tecnologia
existente y trabajando sobre nuevas
alternativas; por ejemplo: la per
vaporacion (PV) es una tecnologia de
membranas y funciona por 6smosis
inversa, las membranas Siftek, que
se fabrican con una mezcla de
polimeros en los que una barrera
selectiva promueve la separacion
de agua de otros compuestos
organicos de una mezcla gaseosa.

t Produccion de polimeros

entro de la produccion

azucarera existe la

posibilidad de produccién
de plasticos biodegradables a
partir de la fermentacion de azlcares
como el acido polilactico, el acido
adipico, polihidroxialcanoates y
polietileno, entre otros. Es una
linea de produccioén orientada a
reemplazar plasticos proveniente
de la industria petroquimica. Si bien
el volumen de plasticos obtenidos
en biorrefinerias a partir de fuentes
renovables todavia es muy inferior
a los de origen fosil, y los costos
son hasta ahora més altos, el
desarrollo de esta linea resulta de
sumo interés ambiental y productivo
en el mediano y largo plazo. En
Tucuman contamos con los recursos
cientificos y técnicos para encauzar
esos desarrollos de manera efectiva.

C Capacitacion y formacion

a capacitacion de personal
técnico es muy importante
para el control de las etapas

,7¢ 22  EEAOC | Avance Agroindustrial 40-1

en la obtencion del bioetanol en

las destilerias. Operarios y técnicos
de laboratorios bien capacitados
permitirian actuar a tiempo en caso
de errores o desvios del proceso,
evitando acciones correctivas

y disminuyendo en definitiva

§

las pérdidas econémicas de la
produccion.

En el caso de las refinerias
especializadas en la produccion

de alcohol, se necesita personal
profesionalizado con experiencia
en fermentacion y capacitado en
los dos aspectos: el del proceso
industrial y el de los factores
fisicoquimicos y biolégicos que
intervienen en el mismo. En la
actualidad no existe una carrera de
grado universitaria especializada
en biorrefinerias industriales. Las
posibilidades académicas en la
tematica son la especializacion en
CUrsos o la carrera de posgrado en
Ingenieria Bioenergética, que dicta
la Universidad Tecnoldgica Regional
Tucuman junto con la EEAOC.]
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Congreso
2 al 5 de Septiembre

Predio Sociedad Rural de Tucuman

Pre Congreso
Tucuman, 31 de Agosto y 1 de Septiembre

Post Congreso
Salta y Jujuy, 6 al 8 de Septiembre

INSCRIPCION REGULAR INSCRIPCION EN CONGRESO
Hasta 31/07/2019 Hasta 02/09/2019

Estar ahi o no estar ahi hace la diferencia.
Te esperamos. Seras bienvenido.

o ISSCToongressAR @ ISECTcangressAR ISSCTcongressAR o ISSCTeongressAR

Mas informacion e inscripciones en: www.issct-argentina2019.com o contactof@issct-argentina2019.com




