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a cana de azUcar, principal
Lespecie productora de

azUcar y alcohol carburante
en el mundo, constituye el
cultivo de mayor importancia
econdmica de Tucuman, incidiendo
significativamente en el desarrollo
econdmico y social de esta
provincia. Aungue en los Ultimos
anos la incorporacion de tecnologia
aumento significativamente la
productividad del cultivo, hay todavia
un importante nimero de pequefios
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caferos que tienen rendimientos
menores que la media provincial
(Fandos et al., 2013).

En Tucuman, la estructura

agricola cafera es opuesta a las

de otras provincias productoras,
con aproximadamente 4500
explotaciones con menos de 50 ha
y solo 500 con méas de 50 ha. Los
pequenos propietarios, en muchos
casos con agricultura familiar de
subsistencia, no utilizan fertilizantes

0 los subdosifican, no plantan cana
semilla de alta calidad, el parque de
maquinarias del que disponen es
escaso u obsoleto, etc. Ademas,

la mayoria de ellos se ubican en
regiones con condiciones edaficas
limitantes para el buen desarrollo del
cafnaveral (Sanzano y Fadda, 2009).

La reconversion productiva de este
sector implica aumentar el valor
agregado de la produccion con la
generacion de biocombustibles, pero



también el conocimiento detallado
del recurso suelo para alcanzar
los objetivos propuestos en forma
sustentable.

Con financiamiento del Banco

de Desarrollo de América Latina
(CAF) se inici¢ en el afio 2013 el
Programa para Incrementar la
Competitividad del Sector Azucarero
(Proicsa), ejecutado por la Unidad
para el Cambio Rural (UCAR) del
Ministerio de Agroindustria de la
Nacion. El componente V (cinco)

del Programa tiene como objetivo
fortalecer la capacidad de gestion, la
competitividad y la organizacion de
los pequenos productores caferos.
Una de las tecnologias criticas para
incrementar la productividad de

ellos es el manejo de la nutriciéon del
cultivo. Tratandose de productores
con bajo nivel tecnoldgico, el Proicsa
busca concientizar sobre el manejo
del suelo como recurso natural
imprescindible para la obtencion de
buenos rendimientos. La EEAOC

ha decidido relevar el estado de

los suelos de sus lotes caneros,

asi como brindar la asistencia
técnica y la capacitacion necesaria
para que los productores puedan
interpretar adecuadamente los
resultados obtenidos. En este
trabajo se describen las actividades
realizadas durante el estudio, se
analiza la distribucion de lotes
cafneros en la provincia, se estima

la superficie total relevada, cantidad
de lotes por departamento y se
resumen las recomendaciones de
manejo sugeridas a los
productores.

F Metodologia utilizada

ntre los afios 2013 y 2016

se relevaron los campos de

3025 pequefos productores
caneros distribuidos en toda la
provincia de Tucuman, totalizando
2762 lotes (diferencia que se
explica porque existen lotes con
mas de un propietario). En cada
uno se extrajeron muestras de
suelo georeferenciadas a tres
profundidades (0 — 30 cm, 30 — 60
cmy 60 — 90 cm). Se evalud en cada
caso la fisiografia del terreno, con
especial atencion en el relieve y la
pendiente, el estado del canaveral, la
vegetacion natural caracteristica, la
profundidad de la capa freatica o los
signos hidromarficos que indicasen
condiciones de drenaje restringido.
También se encuesto al productor
sobre el uso de fertilizantes, las
fuentes, el momento y las dosis
de aplicacion, los rendimientos
historicos del lote, etc.

En laboratorio se realizaron las
siguientes determinaciones
analiticas: pH por potenciometria
(agua 1:2,5); conductividad eléctrica
(CE) en extracto de saturacion;
CaCQ, por gasometria; materia
organica (Mo) por Walkley-Black;
nitrogeno total (N) por Kjieldah;
fosforo disponible (P) por Bray

y Kurtz II; calcio (Ca), magnesio
(Mg), sodio (Na) y potasio (K)
intercambiables con

acetato

de amonio a pH 7; capacidad

de intercambio de cationes (CIC)
con acetato de sodio a pH 8,2;
porcentaje de arcilla, limo y arena
(cinco clases por tamafo) por
andlisis granulométrico (densimetro
de Bouyoucos).

A partir de los datos obtenidos
(172.425 datos analiticos) se
generaron los informes sobre las
caracteristicas edaficas de cada

lote con las recomendaciones de
dosis y momento de fertilizacion
nitrogenada, fosfatada o potasica,

el manejo del residuo de cosecha

y la orientacion de los surcos

y callejones, ya sea para evitar
erosion o evacuar el agua en exceso
segun correspondiese. La entrega
de los informes se fue realizando

en reuniones con grupos de
productores pertenecientes a una
misma cooperativa agricola y/o una
misma regién cafnera. Durante la
entrega de informes se atendieron
las consultas particulares y se realizd
un seguimiento con apoyo técnico
desde el afio 2013 hasta el presente.

Por otro lado, a través del software
QGIS (SIG) se estimo la superficie
relevada que alcanza las 19.300
ha aproximadamente. También
pudo observarse la distribucion de
los lotes y la superficie promedio
de explotaciones caferas por
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departamento. Esto permitira
comenzar la identificacion de

tipos de suelos en las diferentes
areas caferas de la provincia,
complementando e incrementando
la informacion edéfica actualmente
existente. La cartografia de

suelos disponible en parte de la
region cafera de la provincia de
Tucuman (Moscatelli et al., 2005) es
insuficiente, ya que la mayor parte
de los mapas existentes son de
caracter general y muy pocos a nivel
de detalle, cubriendo parcialmente
el area central de la provincia. El
numero de muestras analizadas y
de determinaciones analiticas ha
generado una base de miles de
datos georeferenciados que serviran
para la elaboracion del mapa
detallado de suelos del area cafnera
de la provincia de Tucuman.

Actualmente se trabaja en la
generacion de un software
interactivo en el que la informacion
resultante podra ser consultada
on-line y servira como nexo entre el
productor y la EEAOC.

r Avances del relevamiento

n la Figura 1 se muestra

la evolucion de los

relevamientos de suelo
realizados durante los cuatro
anos de duracion del programa,
en mapas que contienen los
puntos de muestreo dentro del
area cafera de la provincia de
Tucuman. La Tabla 1 muestra el
numero de sitios muestreados en
cada afio del programa, la cantidad
de productores involucrados, el
numero de muestras analizadas
y el nimero de determinaciones
analiticas realizadas en laboratorio.
Como puede observarse, en los
dos primeros anos el avance fue
mas rapido gue en los Ultimos
dos anos, debido a que se
comenz6 muestreando los suelos
de productores asociados a
cooperativas de produccion y/o
de comercializacion, mientras que
en la etapa final fueron estudiados
los suelos de los productores no
cooperativizados o miembros
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de pequenos grupos creados
durante el desarrollo del programa.
Por otra parte, se realizaron 650
estudios con fines especificos

de aptitud y se entregaron a los

técnicos especialistas los informes
respectivos sobre suelos para
instalacion de semilleros con semilla
de alta calidad provista por la
EEAOC dentro del mismo programa,

Muestreo en lotes de Caia de Aztcar
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Figura 1. Mapas de la provincia de Tucuman, con evolucion de sitios
georeferenciados de muestreo de suelos en lotes de cafia de azdcar durante los

cuatro afios de duracion del Proicsa.

Tabla 1. Estadisticas anuales de productores de cafa de azlcar, muestras de suelo
y determinaciones realizadas por la EEAOC durante el Proicsa.

Productores caferos P:%c:]uf;toe rses Muestras  Determinaciones
Ano con lotes comerciales semilleros analizadas analiticas
O O O
relevados (N°) relevados (N°) (N°) (N°)
2013 930 68 2.790 53.010
2014 850 165 2.550 48.450
2015 745 180 2.235 48.165
2016 500 150 1.500 22.800
Total 3025 506 9.075 172.425




de los cuales se han implantado
506 lotes semilleros Registrados y
Certificados.

El total de superficie con informacion
edéfica alcanzo las 19.300 ha
aproximadamente. La Figura 2 se
muestra a modo de ejemplo de
distribucion geogréfica de lotes
caferos en la region central de

la provincia, que es donde se
concentra la mayor parte de los
pequenos productores, mientras que
en la Figura 3 se observa el nimero
lotes muestreados para todos los
departamentos en los que se cultiva
cafa de azUcar en la provincia de
Tucuman.

La superfice promedio de lotes
muestreados en la provincia es de 7
ha aproximadamente, siendo de 4
ha en Simoca y 10 ha en Cruz Alta.
Se puede advertir que Simoca tiene
un mayor nimero de lotes relevados,
mientras que Leales posee mayor
superfice relevada (Figura 4).

Con los datos obtenidos en campo
y laboratorio se elaboraron los
informes técnicos respectivos,

los que fueron entregados en
reuniones periédicas realizadas en
las sedes de 23 cooperativas, asi
como también en encuentros con
aproximadamente 160 grupos de
productores asociados zonalmente.

N° de lotes de cana de azucar por departamento en la provincia de Tucuman

Simoca
Leales
Monteros
Cruz Alta
Chicligasta
Rio Chico
Famailla
Juan B. Alberdi
Burruyacu
Graneros
La Cocha

Lules

Distribucion de lotes de Caina de Azucar
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En estas reuniones, que siempre M Lotes de Caia
requirieron una capacitacion previa de Aziicar
para la mejor interpretacion de los ~ Departamentos
resultados obtenidos, se trabajo de Tucuman
en forma de taller, con consultas
e intercambio entre el técnico y el Provincia de
agricultor (Figura 5). En términos Tucuman
generales, los informes fueron

dando recomendaciones de manejo
segun la problematica individual

del campo o zonal. En la Tabla 2 se
sintetizan algunas de las limitaciones
mas comunes advertidas en los

Figura 2. Distribucion de lotes de cana
de azUcar relevados de pequenos
productores en zona centro de
Tucuman.
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Figura 3. NUmero de lotes de cafia de azlcar relevados por departamento en la provincia de Tucuman.
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Hectareas de caia de azucar por departamento en la provincia de Tucuman B Superficie (ha)
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Figura 4. Numero de hectareas con cafa de azlcar relevadas por departamento en la provincia de Tucuman.

campos de productores de cana de
azUcar de la provincia, y también se
resumen las recomendaciones de
manejo para cada tipo de limitacion.
Durante 2017 se cargara la base

de datos en una pagina web que
incrementara el vinculo del productor
con EEAOC, y se avanzara en la
elaboracion de mapas zonales del
area cafera.

r Consideraciones finales

| Proicsa ha permitido

relevar los suelos de 3025

pequenos productores de
cana de azUcar que antes de la
implementacion del programa tenian

Figura 5. Exposicion sobre el estudio de suelos de Proicsa realizada en la EEAOC,
17 de Junio 2015.

Tabla 2. Tipo de limitacion para la produccion de cana de azlcar y recomendaciones de manejo para cada una de ellas en
Tucuman, Republica Argentina.

Tipo de Limitacion Recomendaciones de manejo

Pendientes excesivas Mantenimiento de RAC* en superficie y plantacion en curvas de nivel.

Suelos de baja capacidad de retencién de agua, Mantenimiento de RAC, divisién de dosis de fertilizantes nitrogenados e

arenosos, muy lavados y con poca materia organica incorporacién de abonos orgéanicos (cachaza)

Suelos de bajo tenor de fosforo Fertilizacion fosfatada en la base del surco de plantacién y abonos
orgéanicos (cachaza)

Suelos con bajo valor de K intercambiable Fertilizacion potasica a través de fertilizantes minerales u organicos

Relieves subnormales y/o céncavos con infiltraciéon Extracciéon de RAC o incorporacién del mismo, orientacién de surcos y

diferida y mal drenaje calles para evacuacion de agua, cosecha con condiciones adecuadas
de piso

Suelos salinos, sédicos o calcareos Orientacién de surcos y callejones para evacuacion de agua, desaglies,

drenajes, enmiendas organicas o minerales

*RAC: Residuo agricola de la cosecha cafiera.

;’ » 42 | EEAOC  Avance Agroindustrial 38-3



limitado acceso a la tecnologia.
Con el conocimiento de los suelos
y las recomendaciones de manejo
para cada caso en particular, se
espera que los productores puedan
incrementar la productividad de
sus caflaverales. Ademas, se logrod
un fuerte acercamiento de los
agricultores con las instituciones
técnico-cientificas de la region,
vinculo que se consolidara a partir

de la pagina web interactiva que se
esta generando.
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