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Su influencia en los rendimientos y calibres
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F Introduccién

| cultivo del garbanzo se ha
convertido en una interesante

alternativa de siembra invernal

en el noroeste argentino. El destino
principal de la produccion es la
exportacion, y un bajo porcentaje
se destina al mercado interno
principalmente como grano seco,
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pero también como harina para la
elaboracion de algunos alimentos
(Marginet Campos, 2003).

El tamano de los granos tiene gran
importancia en su valor comercial.
Los precios de comercializacion de
los granos grandes (calibre 9 mm
0 mayor), superan a los de calibres
medios o chicos (calibres 8, 7 o

diametros menores) (Rovati et al.,
2014), por lo que este parametro
de calidad afecta notablemente la
rentabilidad de la campana.

El calibre de los granos se define
principalmente por la genética del
cultivar elegido, pero también varia
en funcion de la fecha de siembra,
las condiciones edafoclimaticas



durante la campana y la
disponibilidad y utilizacion eficiente
de los recursos (radiacion, agua y
nutrientes) por parte del cultivo.

Las variedades mas utilizadas
actualmente por los productores
argentinos pertenecen al garbanzo
de tipo Kabuli, siendo Norterio,
Chanfarito S-156 las mas difundidas;
y Kiara y Felipe, algunas de las mas
recientes.

La siembra de garbanzo en nuestra
region se realiza desde la segunda
quincena del mes de abril hasta
mediados de junio, dependiendo

de factores como la humedad
disponible en el perfil del suelo,

la ocurrencia de heladas en los
periodos criticos de la planta,

la fecha de cosecha del cultivo
antecesor y la probabilidad de lluvias
en la época de cosecha como
factor que deteriora la calidad del
grano (Espeche et al., 2014). Como
tendencia general, en ensayos
realizados por la EEAOC se observo
que el retraso en la fecha de siembra
produce una disminucion en la
proporcion de granos de mayor
tamano (Rovati et al., 2014).

El régimen monzonico de
precipitaciones en la region hace
que el invierno y la primavera sean
secos y que el resultado de la
campana, desde el punto de vista
hidrico, dependa principalmente de
la cantidad de agua almacenada en
el perfil al momento de la siembra
del cultivo (Romero et al., 2014).
Sin embargo, la ocurrencia de
precipitaciones -por lo general no
muy abundantes- a lo largo del
ciclo del cultivo podria influir en los
rendimientos y calibres segun el
volumen y el momento fenoldgico en
que estas ocurran.

Dentro del manejo cultural, la

eleccion de la densidad de siembra
y del distanciamiento entre lineas

0 arreglo espacial del cultivo

tendran influencia en la eficiencia de
utilizacion de los recursos (radiacion
solar, temperatura, agua almacenada
en el perfil y nutrientes, entre otros).

No se registran experiencias locales
en las que se hayan evaluado los
efectos del distanciamiento entre
lineas, la densidad de siembra o

la influencia que puede tener la
ocurrencia de precipitaciones en los
periodos reproductivos, tanto en los
rendimientos como en el calibre de
los granos.

Por tal motivo, la EEAOC realizd un
ensayo con el objetivo de evaluar
el efecto del distanciamiento entre
lineas, y el de un aporte hidrico
adicional -en dos momentos
fenoldgicos criticos- en el
rendimiento y calibre de granos de
garbanzo de tipo Kabuli.

F Descripcion de la experiencia

e establecié un experimento
Sen la localidad de La Cruz,

departamento Burruyacu,
Tucuman, Republica Argentina.
LLa siembra de este se realizd
el 01/06/2016. Las semillas
presentaban un PG del 80% y
correspondian a la variedad Nortefio.
Se curd e inoculd siguiendo las
recomendaciones del producto
comercial. La emergencia de las
plantulas se registro el 14/06/2016.
El suelo del lote experimental se
encuentra caracterizado en la Tabla
1. La textura del perfil es homogénea
en la profundidad analizada, y su
contenido de agua Util promedio a
la siembra fue de 190 mmy 210
mm hasta los 150 cmy 210 cm
de profundidad, respectivamente.
Las determinaciones de contenido
hidrico se realizaron por gravimetria.

El diseno experimental utilizado

fue de parcelas subdivididas en
franjas con cuatro repeticiones. El
factor principal fue el riego, con tres
tratamientos: 1) Secano 2) Riego en
floracion y 3) Riego en llenado de
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granos. El factor secundario fue el
distanciamiento entre lineas: 52 cm
y 35 cm, manteniendo una densidad
final de 28 plantas/m?2. Cada parcela
constd de 3 m de frente por 10 m
de largo, lo que significo 6 lineas de
frente para el mayor distanciamiento
y 8,6 lineas para las parcelas a 35
cm.

El control de malezas en post-
emergencia se realizd6 manualmente.
Las parcelas con riego contaban
con cintas de goteo superficiales,
distanciadas a 70 cm en lineas y 30
cm entre goteros, con un caudal

de 5 mm/h. La lamina otorgada

Tabla 1. Andlisis de suelo del lote experimental, Localidad La Cruz, Dpto. Burruyacu, Tucuman.

Muestra Profundidad

1 0-30cm

Salinidad
0,6 dS/m

Carbonatos %

Textura

franco arcillo-limoso

M. Org.

2,90% 9 ppm

P disp (Bray 1)
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Figura 1. Precipitaciones y temperaturas minima y maxima medias en la localidad de La Cruz durante el afio 2016. Las flechas

indican el momento de los riegos

al cultivo en los tratamientos
regados fue de 30 mm en una unica
aplicacion. El tratamiento de riego en
floracion se rego el 26/08/16 cuando
el cultivo se encontraba en plena
floracion (R2). El tratamiento de riego
en llenado se aplicé el 23/09/2016,
cuando el cultivo se encontraba en
plena formacién de vainas a inicio de
llenado de granos (R4+, R5) (Figura
1).

No se registraron heladas
agrondmicas a lo largo del ciclo
del cultivo. La temperatura minima
absoluta se registré el 05/09/2016
(0,6°C).

Las unicas precipitaciones de
consideracion a lo largo del ciclo
sucedieron a los pocos dias de
emergido el cultivo (25/06/2016)
aportando 25 mm, y hacia fines
de octubre, proximo a la cosecha
(21 mm). Por lo tanto, los 30 mm
aportados mediante el riego en los
momentos citados fueron el unico
aporte de agua de consideracion
durante la mayor parte del ciclo del
cultivo.

La cosecha del ensayo se realizd

el 31/10/2016, luego de haberse
desecado con paraquat (2,5 I/ha).
Se cosecho en cada réplica una
subparcela de tres lineas por 3 m de
largo. Se determind la fitomasa aérea
y posteriormente el rendimiento y
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calibre de los granos. Los porcentajes
de cada calibre se determinaron en el
Laboratorio de Semillas de la EEAOC
a partir de muestras de los distintos
tratamientos.

El andlisis estadistico de los datos se
realizd mediante un Anova, utilizando
el contraste de medias Fisher LSD
en el programa Infostat.

F Resultados y Discusion

» Rendimiento

El rendimiento promedio obtenido
para cada distanciamiento y
tratamiento de riego se presenta en
las Tablas 2 y 3.

Se destaca que en las condiciones
en las que se desarrolld este ensayo,
los rendimientos obtenidos fueron
mayores en el distanciamiento a

Tabla 2. Rendimientos promedio

de garbanzo obtenidos en los dos
distanciamientos evaluados en el ensayo
bajo los diferentes tratamientos de riego.

35 cm, superando al de 52 cm por
310 kg/ha (16%). Considerando una
poblacidn promedio de 28 pl/m?,
cada planta produjo 6,85 gry 7,96 gr
a 0,52 my 0,35 m, respectivamente.

Asimismo, los rendimientos de

los tratamientos que recibieron

riego adicional superaron
significativamente al tratamiento en
secano en 300 kg/ha (16%). No se
detectaron diferencias significativas
entre la aplicacion del riego en plena
floracion con el de inicio de llenado
de granos.

Los valores del indice de cosecha
(IC: peso de granos/peso total
parte aérea) determinados en los
distintos tratamientos variaron

entre 44% y 46%. Es decir que en
las condiciones del ensayo, ni el
distanciamiento ni el riego afectaron

Tabla 3. Rendimientos promedio

de garbanzo obtenidos para los
tratamientos Secano, Riego en Floracion
y Riego en Llenado de granos, en los
dos distanciamientos evaluados.

Distanciamiento = Rendimiento

(t/ha)
0,52 m 1,02 A
0,35 m 2,23 B

Letras distintas indican diferencias significativas
(p <0,05)

Régimen Rendimiento
Hidrico (t/ha)

Secano 1,86 A
Riego en Llenado 2,16 B
Riego en Floracion 2,19 B

Letras distintas indican diferencias significativas
(0 <0,05)



significativamente el patrén de
particion de asimilados por parte del
cultivo, por lo que plantas de mayor
biomasa aérea produjeron mayores
rendimientos.

» Cierre del cultivo

El distanciamiento de 0,35 m entre
lineas alcanzé el 90% del cierre
aproximadamente un mes antes que
el distanciamiento a 0,52 m, por

lo cual la mayor productividad de
este tratamiento se explicaria por la
mayor radiacion interceptada por el
cultivo a lo largo del ciclo (Kang et
al., 2008). Ademas, bajo condiciones
de humedad residual, con la siembra
en hileras estrechas se genera
temprano en el ciclo una mayor
cobertura del suelo que reduce la
pérdida de agua por evaporacion y
aumenta la eficiencia en el uso del
agua (Apaez Barrios et al., 2016).

» Calibre de los granos

En la Tabla 4 se observa el analisis
estadistico de la proporcion en que
participan los diferentes calibres
en el rendimiento de los diferentes
distanciamientos. Se observan
diferencias significativas en las
cantidades (en peso) obtenidas

de granos de calibre 8, a favor del
tratamiento de 0,35 m entre lineas.

En la Figura 2 se observa que el
calibre 8 predomind en el ensayo y

que el distanciamiento entre lineas
no modificd los porcentajes de
granos de diferente calibre. De esta
manera, al generar un aumento

en los rendimientos sin modificar

los porcentajes de los calibres, el
distanciamiento a 0,35 m incrementd
las cantidades producidas de todos
los tamafos de grano obtenidos en
el ensayo.

En cuanto a la respuesta al riego
(Tabla 5 y Figura 3), los tratamientos

Tabla 4. Peso de granos de diferentes calibres producidos en los distanciamientos

evaluados

Distanciamiento  Cal 9 (kg/ha)

0,35 m
0,52 m

53,81 A
45,01 A

Cal 8 (kg/ha)

1499 A
1282 B

Cal 7 (kg/ha) < Cal 7 (kg/ha)

647 A
564 A

30,19 A
28,99 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)
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Figura 2. Distribucién porcentual del calibre de los granos cosechados en los
distanciamientos entre lineas evaluados.

desde el tratamiento a secano hasta
el tratamiento regado en llenado

de granos. El riego a inicio de
llenado produjo un 71% de calibre
8, mientras que el secano alcanzo
un 63%. El porcentaje de granos de
calibre 9 fue muy bajo en todos los
tratamientos pero el riego generd
incrementos en este.

regados superaron significativamente
al secano en la cantidad (kg/ha) de
granos de calibre 8 producidos,
aungue no se diferenciaron
estadisticamente entre ellos (riego

en floracion vs riego en llenado).

En su distribucion porcentual se
observa una tendencia a incrementar
el porcentaje de calibres mayores

Tabla 5. Peso de granos de diferentes calibres producidos bajo los diferentes
tratamientos de riego

Reg. Hidrico Cal 9 (kg/ha)  Cal 8 (kg/ha) Cal 7 (kg/ha) < Cal 7 (kg/ha)
Secano 31,69 A 1173 A 634 A 21,41 A
Riego en Floracién 59,15 A 1468 B 639 A 23,85 A
Riego en Llenado 57,49 A 1532 B 544 A 26,61 A

Letras distintas indican diferencias significativas (p < 0,05)
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Figura 3. Distribucion porcentual del calibre de los granos cosechados en los
diferentes tratamientos de riego evaluados.

Avance Agroindustrial 38-3

El riego, tanto en floraciéon como en
llenado, mejord los rendimientos e
incrementé ademas la proporcion
de granos con calibres mayores
respecto al tratamiento en secano.

No hubo interaccién entre

los tratamientos de riego vy el
distanciamiento entre lineas
en ninguno de los parametros
evaluados.

Consideraciones finales

n las condiciones del ensayo,

el distanciamiento entre

lineas de 0,35 m generd
rendimientos significativamente
superiores a los del distanciamiento
de 0,52 m. El incremento promedio
en el rendimiento del distanciamiento
0,35 m respecto al 0,52 m fue de 310
kg/ha, lo cual representd un 16%.

La distancia entre lineas (0,35 m

vs 0,52 m) no generd diferencias

en la distribucion porcentual de los
calibres de granos obtenidos, por

lo cual el distanciamiento a 0,35m
produjo una mayor cantidad (kg/
ha) de granos de cada tamafio

y supero significativamente al
distanciamiento mayor (0,52m) en la
produccion de granos de calibre 8,
el cual represent6 el 66% del total de
granos producidos.

Por otro lado, considerando ambas
distancias de siembra, la aplicacion
de una lamina de 30 mm de riego
complementario en floracién o en
llenado de granos (indistintamente)
provocd un incremento significativo
del rendimiento de aproximadamente
300 kg/ha (16%) respecto al cultivo
en secano.

En cuanto al calibre, los tratamientos
con riego obtuvieron un incremento
significativo, del orden de 295-359
kg/ha, en la cantidad de granos

de calibre 8, el cual representa

un aumento del 25% sobre la
produccion de dicho tamafo a
secano. El riego generd también un
incremento en los porcentajes de
semillas de calibres 8 y 9 respecto al
secano.



Bibliografia citada

Apaez Barrios, M.; J. A. S. Escalante
Estrada; M. T. Rodriguez Gonzalez;
E. Sosa Montes y P. Apaez Barrios.
2016. Distancia entre hileras, nitrdgeno
y produccion de garbanzo en humedad
residual. Revista Mexicana de Ciencias
Agricolas 7 (2), pp. 223-234.

Espeche, C.; O. Vizgarra; S.

Mamani Gonzalez y D. Ploper. 2014.
Efecto de la fecha de siembra en el
comportamiento del cultivo de garbanzo
en la provincia de Tucuman. Publicacion
Especial EEAQOC 48. El cultivo de
garbanzo en el Noroeste Argentino.

Kang, S.; B. A. McKenzie and G. D.
Hill. 2008. Effect of irrigation on growth

and yield of Kabuli Chieckpea (Cicer Romero, Juan I.; C. Sotomayor; M. Rovati, A.; C. Prado; E. Escobar;

arietinum L.) and narrow-leafed lupin Morandini; A. Sanzano; F. Sosa'y C. Espeche y O. Vizgarra. 2014.

(Lupinus angustifolius L.). Agronomy O. Vizgarra. 2014. El contenido de Efecto de la fecha de siembra sobre

New Zeland 38. agua util a la siembra y su relacion con el calibre y peso de grano en el cultivo
los rendimientos y calibres del cultivo de garbanzo. Publicacion Especial

Marginet Campos, J. L. 2003. El de garbanzo en secano. Resultados EEAQC 48. El cultivo de garbanzo en el

garbanzo y sus perspectivas. (En linea). preliminares. Publicacion Especial Noroeste Argentino.l

Disponible en http://Awww.sagpya. EEAQC 48. El cultivo de garbanzo en el

mecon.gov.ar. Noroeste Argentino.

ﬂ La Asturiana..

e Lider en Agroservicios
-

PULVERIZACION

MACQLIMARIA DE ULTIMA TECNOLOGIA

PODA

MAND DE OBRA ESPECIALIZADA MECANICA Y MANUAL

COSECHA

LIMOM, FRUTILLA Y ARANDANG

RECURSOS HUMANOS

ESPECIALIZADOS

ALSINA 4685 , ESQUINA AV POVIRA | SAN MIGUEL DE TUCUMAN
(0381) 439 3030 | administracion@laasturianasrl.com.ar

Avance Agroindustrial 38-3 | EEAOC | 17

- y



